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MENSAGEM
DO CONFEA

A publicagdo de um compéndio sobre a Trajetdria e Estado da Arte da Formagdo em Engenharia,
Arquitetura e Agronomia resulta de um projeto idealizado pelo Inep/MEC desde 2006. Em 2009, o Confea
passou a coordenar os trabalhos por meio de sua Diretoria Institucional que, em conjunto com a Diretoria
de Avaliagdo do Inep, realizou inimeras reunides com diversos professores colaboradores das Escolas de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia, 0s quais se dedicaram com afinco a esta desafiante tarefa.

A obra, composta por trés volumes gerais, um para cada categoria — Engenharia, Arquitetura
& Urbanismo e Agronomia — , constitui um marco bibliogréfico para essas dreas de conhecimento
tecnoldgico. Foi levantado o estado da arte da formagdo superior, iniciando-se pelos primérdios da
formagao, que remontam ao século XVIIl, mais precisamente ao ano de 1747, com a criagao do primeiro
curso de Engenharia na Franga e com referéncias, ainda, ao primeiro livro técnico da Ciéncia da Engenharia
editado naquele pais, em 1729.

Os autores abordam o tema por uma retrospectiva que registra nao somente o nascimento dos
primeiros cursos da drea tecnoldgica no mundo e no Brasil, mas, também, a evolugdo da ciéncia e
da formagdo superior tecnoldgica, ao longo de quase 280 anos de historia do Brasil. Nesse contexto,
apresentam minuciosa andlise dos diversos enfoques e aspectos pedagogicos pelos quais passaram
0S cursos da area tecnoldgica desde 1792, quando foi criado o primeiro curso de Engenharia na Real
Academia de Artilharia, Fortificagdo e Desenho, no Rio de Janeiro.
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Nao bastasse a herculea tarefa de se levantar toda a situagdo do ensino superior da Engenharia,
Arquitetura & Urbanismo e Agronomia, os autores também destacaram a evolugdo da regulamentagao
do exercicio da profissdo de engenheiro, arquiteto urbanista e agronomo desde o século XV. Destaca-
se, nesta retrospectiva, que, ao longo do século passado, 0 processo de concessdo de atribuigoes
profissionais acompanhou as transformagdes ocorridas na area da Educagdo, chegando-se a moderna
Resolugdo n® 1.010, de 2005. Essa resolugdo do Confea revolucionou a sistematica de concessao de
atribuigoes profissionais, a0 encampar os novos paradigmas da reforma educacional preconizada pela Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), Lei n® 9.394, de 1996, indicando que a graduagao é
formacdo inicial, devendo ser complementada com a pds-graduagao. Assim, o profissional serd estimulado
a atualizar-se continuamente, pois a pos-graduacdo ampliard as suas atribuicoes em qualquer nova area
do conhecimento tecnoldgico a que vier especializar-se.

Por tudo isso, o Confea se sente orgulhoso com essa parceria com o Inep/MEC, que permitiu
oferecer mais uma fonte de consulta sobre a formagao tecnoldgica de grande importancia para a sociedade
brasileira.

Marcos Tulio de Melo
Presidente do Confea
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APRESENTAGAO
DO COMPENDIO

Compéndio composto por 11 volumes sobre a Trajetdria e Estado da Arte da
Formagdo em Engenharia, Arquitetura e Agronomia no Brasil, em termos de historia,

evolugdo, crescimento e atualidade.

A'ideia de se publicar um compéndio sobre a trajetdria da formagao em Engenharia, Arquitetura e
Agronomia tem origem no Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) com
a publicagdo, em 2006, do compéndio A Trajetdria dos Cursos de Graduagéo na Sadde. Em 2007, o Inep
convidou o Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (Confea) e a Associacdo Brasileira
de Educagdo em Engenharia (Abenge) para participarem da coordenacdo e elaboracdo de compéndio
similar ao publicado para a area da Satde. Para tanto, foi constituido um grupo que se encarregaria de
elaborar esse compéndio, constituido por 11 volumes, correspondente ao periodo de 1991 a 2005, que
era 0 periodo abrangido pelo Censo da Educagdo Superior existente a época. Esses volumes seriam
constituidos por um volume geral sobre as engenharias, um volume para cada grupo de modalidades de
Engenharia, organizados para o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (Enade) 2005, e mais um
volume para a Arquitetura e outro para a Agronomia. Houve reuniées desse grupo durante o ano de 2007,
momento em que oS trabalhos foram iniciados, mas por uma série de razoes 0s prazos nao puderam ser
cumpridos € os trabalhos foram paralisados.

Embora ndo tenha sido viabilizada em 2007, a ideia de publicagdo do compéndio nao arrefeceu.
Em reunides realizadas no Inep e no Confea em 2008, com objetivo de tratar de questoes de avaliagao de
cursos de Engenharia e do Enade 2008, sempre havia referéncia a retomada da elaboragdo do compéndio.
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Em 2009, por iniciativa do Confea, 0 seu presidente, engenheiro Marco Tulio de Melo, delegou competéncia
ao conselheiro federal do Confea professor Pedro Lopes de Queirds para articular-se com o presidente
do Inep, professor Reynaldo Fernandes, para, assim, dar continuidade & elaboragdo do compéndio e
coordenar os trabalhos de forma conjunta Inep/Confea. Com esse objetivo, foram realizadas, nos dias 4
e 5 de fevereiro de 2009, reunides em Brasilia convocadas pelo Confea.

No dia 4 de fevereiro, a reunido ocorreu nas dependéncias do Confea' e tratou da recuperagao das
diretrizes para elaboragdo do compéndio em termos de estrutura dos volumes (Quadro A.1), determinagao
dos respectivos coordenadores e das equipes participantes da elaboragao dos seus 11 volumes. Também,
nessa reunido, foi proposto um cronograma para a consecugao desses trabalhos.

No dia 5 de fevereiro, foram realizadas reunioes no Inep com a presenga de participantes da
reunido do dia 4 e dirigentes do Inep.? Nessa reunido, foi feita uma apresentacdo da proposta de retomada
da elaboragdo do compéndio sobre a trajetoria da formagao em Engenharia, Arquitetura e Agronomia
como uma continuidade dos trabalhos iniciados em 2007, assim como do cronograma de trabalho, da
estrutura dos volumes e das respectivas coordenagoes. Houve concordancia do Inep com as propostas
apresentadas e ficou estabelecido que a diretora de Avaliagdo da Educagao Superior, professora Iguatemy
Maria Martins de Lucena, coordenaria a elaboracdo desse compéndio juntamente com o professor Pedro
Lopes de Queiros.

0 presidente do Inep, professor Reynaldo Fernandes concordou com esses encaminhamentos e
ainda reafirmou 0s compromissos manifestados em 2007 quanto a elaboracdo do compéndio. A diretora
de Estatisticas Educacionais, professora Maria Inés Gomes de Sa Pestana, ficou com a incumbéncia de
viabilizar todos os contatos, visando atender as necessidades de dados estatisticos sobre 0s cursos de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia, para a elaboragao dos volumes do compéndio. Ficou estabelecido
ainda que esta obra, guardadas as suas especificidades, teria projeto grafico e estrutura semelhante ao
adotado para a drea da Saude, publicado em 2006 e que contém 15 volumes organizados como um
compéndio.

Apds o estabelecimento dessas diretrizes gerais, foi estruturado o organograma para o
desenvolvimento dos trabalhos e constituidas as coordenagoes e equipes, conforme disposto no Quadro
A.2. Além da coordenagdo geral, ficou definida uma coordenagao para cada um dos 11 volumes.

' Presentes: Pedro Lopes de Queirds (Coordenador Geral/Ceap/Confea), Andrey Rosenthal Schlee (Abea/UnB), Marcelo Cabral Jahnel
(Abeas/Puc-Pr), Mércia R. Ferreira de Brito Dias (Enade/Unicamp), Nival Nunes de Almeida (Abenge/Uerj), Paulo R. de Queiroz
Guimaraes (Confea), Rolddo Lima Junior (Confea) e Vanderli Fava de Oliveira (Confea/UFJF).

2 Dirigentes do Inep: Reynaldo Fernandes (Presidente); Iguatemi Maria de Lucena Martins (Diretora de Avaliagao); Maria Inés Gomes
de Sé Pestana (Diretora de Estatisticas Educacionais).
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QUADRO A.1 ORGANIZAGAO DOS VOLUMES DO COMPENDIO

VOL. COMPOSIGAO DOS VOLUMES*

| Engenharia Geral

Il Engenharia da Computagao, Engenharia de ComunicagGes, Engenharia de Controle e
Automacdo, Engenharia de Redes de Comunicagdo, Engenharia de Telecomunicagdes,
Engenharia Elétrica, Engenharia Eletronica, Engenharia Eletrotécnica, Engenharia
Industrial Elétrica e Engenharia Mecatronica

V  Engenharia Bioguimica, Engenharia de Alimentos, Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia, Engenharia Industrial Quimica, Engenharia Industrial Téxtil, Engenharia
Quimica e Engenharia Téxtil

VIl Engenharia de Produgdo e suas énfases

IX  Engenharia Agricola, Engenharia Florestal e Engenharia de Pesca

Xl Agronomia

(*) Grupos de modalidades de Engenharia definidos com base na Portaria do Inep n® 146/2008 referente ao
Enade 2008. As modalidades ndo contempladas na portaria foram inseridas nos grupos de maior afinidade com
as mesmas, de acordo com o enquadramento na tabela da Organizagao para a Cooperagao e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE) realizado pelo Inep.

Para a consecugdo desses trabalhos, foram realizadas reunioes mensais dos coordenadores,
entre margo e agosto de 2009, e também das equipes de cada volume em separado. Essas equipes
desenvolveram as suas atividades de pesquisa para elaboragdo do retrospecto e atualidade sobre as
modalidades de cada volume. A equipe do Inep tabulou os dados atinentes a essas modalidades, por
meio da elaboragdo de um conjunto de tabelas e graficos, que se referiam a nimero de cursos, vagas
oferecidas, candidatos inscritos, ingressantes, matriculados e concluintes, organizados segundo categorias
administrativas, organizagdo académica e distribuicao geografica dos cursos. As tabelas, que constam
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do Anexo de cada volume, foram posteriormente objeto de andlise das equipes € referenciadas ao longo
do texto de cada volume.

QUADRO A.2 PARTICIPANTES DO COMPENDIO (Continua)
VOLUME AUTORES
COORD. ATIVIDADE | COORDENADORES AUTORES COLABORADORES
Inep Iguatemy Maria Maria Inés Gomes Sd Pestana,
Martins Laura Bernardes, Nabiha Gebrim e
Geral José Marcelo Schiessl
Confea Pedro Lopes de Vanderli Fava de Oliveira e Rolddo Lima
Queirés Junior

12
Volume Il Ericson Dias Mello Antonio Pedro F. Souza (UFCG), Creso
Civil (CUML) de Franco Peixoto (Unicamp/CUML),
Marcos José Tozzi Fredmarck Gongalves Ledo (Unifei), Jodo
(UP) Fernando Custodio da Silva (Unesp),

Manoel Lucas Filho (UFRN), Miguel
Prieto (Mdtua-SP) e Vanderli Fava de
Oliveira (UFJF)

Volume IV José Alberto dos Reis  Jodo Bosco da Silva (UFRN), Lilian
Mecénica Parise Martins de Motta Dias (Cefet-RJ),
(PUC-Rio) Marcos Azevedo da Silveira (PUC-Rio),
Nival Nunes de Almeida (UERJ) e Vinicio
Duarte Ferreira (Confea)

VOLUMES

Volume Vi Luiz Paulo Mendonga  Luis Mauricio Resende (UTFPR),
Materiais Branddo (IME) Severino Cesarino Nobrega Neto (IFPB) e
Vitor Luiz Sordi (UFSCar)
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QUADRO A.2 PARTICIPANTES DO COMPENDIO (Conclus&o)

VOLUME AUTORES
COORD. ATIVIDADE | COORDENADORES AUTORES COLABORADORES

Volume VIII  Manoel Lucas Filho  Ericson Dias Mello (CUML), Marcos José
Amb/Minas  (UFRN) Tozzi (UP) e Vanderli Fava de Oliveira (UFJF)

VOLUMES

Volume X Andrey Rosenthal Ester Judite Bendjouya Gutierrez (UFPEL),

Arquitetura  Schlee (UnB) Fernando José de Medeiros Costa (UFRN),

e Urbanismo Gogliardo Vieira Maragno (UFMS), Isabel
Cristina Eiras de Oliveira (UFF) e Wilson
Ribeiro dos Santos Jr. (PUC-Camp)

0 trabalho final é o resultado de um esforgo coletivo que reuniu o sistema educacional, representado
pelo Inep/MEC, e o sistema profissional, representado pelo Confea/Creas, e ainda contou com importante
contribuigao do sistema representativo organizado da formagdo em Engenharia, Arquitetura e Agronomia,
representados, respectivamente, pela Associagdo Brasileira de Educacdo em Engenharia (Abenge),
Associagao Brasileira de Ensino de Arquitetura e Urbanismo (Abea) e Associagao Brasileira de Educagao
Agricola Superior (Abeas), além de outras entidades relacionadas as diversas modalidades de Engenharia
que compoem os 11 volumes do compéndio.
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Estiveram engajados neste trabalho mais de 60 professores e pesquisadores de diferentes
Instituigoes de Ensino Superior (IES), entidades e organismos de diversos Estados da Federagao,
representando as diversas modalidades contempladas nos volumes do compéndio, num esforgo inédito
para produzir uma obra que, certamente, é de significativa importancia para a implementacdo de agoes
no plano educacional, profissional, tecnoldgico e politico do Pais.

Brasilia, dezembro de 2009.
lguatemy Maria Martins
Pedro Lopes de Queirds

Vanderli Fava de Oliveira
Coordenadores

14
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APRESENTAGAO
DO VOLUME VII:
ENGENHARIA
DE PRODUGAO

Este volume sobre a Engenharia de Produgao é parte do compéndio sobre A Trajetdria e o Estado
da Arte da Formagdo em Engenharia, Arquitetura e Agronomia, que é composto por mais 11 volumes.

0 livro apresenta um retrospecto sobre a formagao em Engenharia de Produgdo no Brasil,
devidamente contextualizado nos principais aspectos tecnoldgicos e politicos que influenciaram a sua
trajetoria e crescimento do nimero de cursos da modalidade. O volume discorre ainda sobre as areas
de abrangéncia da Engenharia de Produgéo e a sua afirmagao enquanto modalidade de Engenharia junto
a0 sistema educacional e profissional. H4 ainda um conjunto de dados elucidativos da evolugao desses
cursos em termos de candidatos, vagas, ingressantes e concluintes, referentes aos Gltimos anos, que
corresponde ao periodo de coleta desses dados pelo INEP

Este trabalho permite apresentar a sociedade brasileira um quadro bastante completo e abrangente
sobre a evolugdo e a formagdo em Engenharia de Producdo no nosso pais em termos historicos, profissional
g académico.

Espera-se que este volume possa contribuir com a geragao atual e futura com informagoes e
reflexoes sobre a Engenharia de Produgdo, assim como, para a formulagao de politicas que visem o
aprimoramento dos mecanismos de avaliagdo, regulagdo e de fomento de pesquisa, bem como das
Instituigoes relacionadas a formagéo e ao exercicio profissional na modalidade.

Vanderli Fava de Oliveira
Organizador

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO
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ORIGENS DA FORMAGAO
EM ENGENHARIA DE PRODUGAO

PRINCIPAIS ANTECEDENTES DA ENGENHARIA DE PRODUGAO

A modalidade de curso de engenharia denominada de Engenharia de Produgdo é relativamente
recente se comparada as demais modalidades de engenharia, especialmente, a Engenharia Civil que é
considerada a ndo militar mais antiga e que conta com mais de dois séculos de existéncia de cursos
regulares no Brasil.

Por outro lado, a origem mais remota da Engenharia de Produgdo pode ser considerada como o
instante em que, além de produzir, 0 homem preocupou-se em organizar, integrar, mecanizar, mensurar
g aprimorar essa producao.

No inicio da producdo de mercadorias o artesdo desenvolvia todas as fases produtivas, desde a
concepeao e a criagdo do produto, até a sua execucdo final. Em uma s pessoa estavam concentradas
as fungoes hoje separadas na industria moderna. (LEMOS, 1978).

Mais recentemente, pode-se considerar como um marco significativo, a Revolugao Industrial ini-
ciada no século XVl na Inglaterra com o aparecimento da manufatura introduzindo a maquina-ferramenta
entre outros. Embora tenha primado por melhorias tecnoldgicas com a busca da mecanizagdo da produgao,
introduziu, também processos de melhoria organizacional e de operagoes.
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Obviamente a pratica da Engenharia de Producdo é bem mais antiga, surgindo com a criagao de
sistemas integrados, homens materiais € equipamentos, isto & contemporanea com a Revolugdo
Industrial. Alguns empresdrios e administradores, que introduziram em suas fabricas, na Inglaterra
ja nos fins do século XVIIl, métodos bem avangados de engenharia de produgdo como sistema de
custeio, pesquisa de mercado, planejamento de instalagoes, estudo de arranjo fisico de maquinas,
programagdo da produgdo, merecem os titulos de pioneiros da produgao. Sao eles: R. Arkwight, o
M. R. Boulton, J. Watt Jr., cujos nomes estao também associados a inveng0es em outras dreas da
engenharia. (LEME, 1983).

As mudangas ocorridas nos sistemas produtivos até o final o século XIX, embora possam ser
consideradas como embrides da Engenharia de Produgao, ndo chegaram a ensejar atividades consideradas
como de sistemas integrados de producdo tais como as exercidas efetivamente pelos atuais engenheiros de
producdo. Somente no final do século XIX, principalmente a partir do denominado Scientific Manegment,
do qual Frederick Winslow Taylor (Figura 1.1) foi considerado um dos expoentes, surgiram atividades de
sistemas integrados de produgao que poderiam se relacionar mais diretamente com esta modalidade de
engenharia tal como se concebe atualmente. Nessa trajetoria devem-se destacar também os trabalhos
do Engenheiro Henry Laurence Gantt Medal (1861-1919), autor do Grafico de Gantt, e do casal Frank
Bunker Gilbreth (1868-1924) e sua esposa Lillian Moller Gilbreth (1878-1972), considerada uma das
pioneiras da ergonomia.

0 nascimento da Engenharia de Produgdo, como € geralmente aceito ,se deu nos Estados Unidos,
no periodo de 1882 a 1912, com o surgimento e desenvolvimento do denominado Scientific
Management, obra de um grupo de engenheiros: F. W. Taylor, Frank Lillian Gilbreth, H. L. Gantt.
H. Emerson etc. Apesar de muito atacado e controvertido, o Scientific Management passou a ser
introduzido em inimeras empresas por consultores que se intitulavam “industrial engineers”. Dai
a criagdo de Industrial Engineering, nome pelo qual é conhecida a Engenharia de Produgdo nos
Estados Unidos. Taylor é em geral considerado o pai da Administragdo Cientifica e da Engenharia
de Producdo por sua obra preceder e ser mais abrangente do que a dos outros engenheiros antes
citados. (LEME,1983).

Apesar de desenvolver-se nos Estados Unidos e em alguns paises da Europa, a formagdo em
Engenharia de Produgao no Brasil s6 foi iniciada na segunda metade do século XX, na Escola Politécnica
da Universidade de Sao Paulo (Poli/USP) com a criagdo das disciplinas: Engenharia de Produgao e Com-
plemento de Organizagdo Industrial® por iniciativa do professor Ruy Aguiar da Silva Leme (Figura 1.2).

3 Essas disciplinas foram criadas como “curso de extensao para engenheiros formados que, ja estando na inddstria, teriam maior
capacidade de aproveitamento” a partir de uma carta que o professor Ruy Leme enviou ao entdo diretor da Escola Politécnica da
USP em 21 de margo de 1955 (FLEURY, 2008).
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FIGURA 1.1 FREDERICK WINSLOW TAYLOR (1856 - 1915)
Fonte: University of Virginia (2009).

FIGURA 1.2 PROFESSOR RUY AGUIAR DA SILVA LEME (1925-1997)
Fonte: Poli/USP (2009).
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AS ORIGENS DA ENGENHARIA DE PRODUGAO NO BRASIL: POLI/USP

Se nos Estados Unidos a paternidade da Engenharia de Producdo é atribuida a Frederick Taylor,
no Brasil essa paternidade deve ser conferida ao professor Ruy Leme. As suas iniciativas, no sentido de
trazer a Engenharia de Producdo para o pais e as suas agoes no sentido de implantd-la efetivamente na
USP demonstram que o professor Leme pode ser considerado como o principal criador da Engenharia
de Produgéo no Brasil.

No documento Histdria de Engenharia de Produgao no Brasil (1983), o professor Leme mostra que
a data de nascimento da Engenharia de Produco no Brasil pode ser considerada abril de 1955, conforme
trecho a sequir do referido documento.

Criagdo do Curso de Engenharia de Produgao na Escola Politécnica/USP

A introdugdo das multinacionais, a expansao das empresas nacionais e das estatais causou na
segunda metade do século também o aparecimento de uma grande demanda de administradores
profissionais, praticamente inatendida no que se referia a cursos superiores, além da demanda ja
referida de Engenheiros de Producdo.

Como resultado de um convénio entre a Fundagdo Gettlio Vargas de um lado, € o Ponto IV (6rgdo
antecessor da Usaid do governo americano) do outro, em 1954 foi criada em Sao Paulo a Escola
de Administracdo de Empresas. professores da missdo americana enviados para iniciar aquela
Escola compreenderam nao bastar os administradores de empresa se ndo houvesse os “industrial
engineers” disponiveis no mercado de trabalho. Estes dois profissionais tém fungoes bastante
complementares na empresa moderna.

Nestas condicoes, nos procuraram na qualidade de professor da cadeira de Economia Politica,
Estatistica Aplicada e Organizagdo Administrativa da Escola Politécnica da USP propondo auxiliar
a instalar um curso de /Industrial Engineering. Ofereciam trazer professores norte americanos ao
Brasil e levar assistentes da Politécnica para obterem mestrado nos EEUU

A primeira dificuldade que surgiu, de ndo ser Engenharia Industrial uma traducao boa para Industrial
Engineering, foi logo contornada batizando de Engenharia de Produgao a nova rea. Uma segunda
dificuldade mais forte estava em que uma forte corrente da Congregacdo da Escola Politécnica
dentro de uma tradigao européia nao aceitarem a Industrial Engineering como area da engenharia,
discordando que se instalasse um curso de graduagao na especialidade. Uma solugdo de com-
promisso foi atingida em Abril de 1955 quando a Congregagao da Escola Politécnica aprovou 0s
cursos de Engenharia de Produgdo e Complemento de Organizagdo Industrial como disciplinas do
curso de doutoramento (o doutor em Engenharia existente na época).

0 sucesso dos cursos, freqientado por varias dezenas de engenheiros, convenceu a Congregacdo
que anova rea estava sendo bastante solicitada no mercado de trabalho, fazendo com que em Maio
de 1958 esta aprovasse a instalagdo, em nivel de graduacdo, do curso de Engenharia de Produgdo
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como op¢do da Engenharia Mecénica. Em margo de 1959, as primeiras disciplinas dentro da nova
area foram lecionadas para alunos do 4° ano (os trés primeiros anos eram comuns para as duas
opgoes da engenharia mecanica, projeto e produgao) e em dezembro de 1960 formava-se a primeira
turma de engenheiros de produgdo. (LEME, 1983).

As disciplinas citadas no texto acima, assim como, a criagao do curso de Engenharia de Produgdo
“como opgao da Engenharia Mecanica” da Poli/USP foram propostas pelo professor Ruy Leme. Com isso
0 curso de Engenharia Mecanica passou a ter duas opgoes: Projeto e Produgdo. O curso de Engenharia
Mecdnica entdo existente passou a ser designado pela opgao Projeto para distingui-lo da op¢do Produgao
(Decreto Estadual n® 34.458 de 1959)*.

Neste mesmo ano de 1958, conforme registrado no livro Produzindo o futuro: 50 anos de Enge-
nharia de Produgdo na USP (FLEURY, 2008), foi criado o Departamento de Engenharia de Produgdo da
Poli/USP

Carta do professor Ruy Leme propondo a criagao do curso de Engenharia de Produgdo
a Congregagdo aa Poli/USP em 9/5/1958

Senhor diretor,

Por meio desta, levamos a apreciagdo de V. Ex? o curriculo do Curso de Engenharia de Produgao,
que propomos seja criado na Escola Politécnica. Elaboramos este curriculo em colaboragdo
com o professor Herbert G. Ludwig, da Michigan State University, especialmente designado pelo
Escritdrio Ponto IV, do governo norte-americano, para estudar a instalagao do referido curso em
nossa Universidade. Julgamos dispensavel encarecer a importancia desta proposta. Constitui, sem
duvida alguma, uma atualizagdo imprescindivel nos curriculos da Escola Politécnica, permitindo
a formagao de engenheiros capazes de racionalizar nossas inddstrias, reduzir custos, elevar a
produtividade. Na elaboracdo do curriculo, procuramos, por motivo de economia, criar 0 menor
nimero de disciplinas novas. Assim, 0 5 e 6° semestres sdo comuns aos cursos de Mecanicos (...).
Desta forma, o curso proposto apresenta uma grande afinidade com o de Mecanicos, podendo, se
as leis e regulamentos permitirem, ser considerado apenas como opgao deste Ultimo. Desejamos
esclarecer que, para o completo funcionamento do Curso de Produgdo, seriam necessarios seis
assistentes, cada um encarregando-se de 6 a 7 aulas semanais e a montagem de um laboratério
de Produgdo, para as aulas praticas das diversas disciplinas. (Arquivo Histdrico da Poli, Caixa
2503, Processo 0-011/58. Transcrita na ata da sessdo extraordindria da Congregagdo da Escola
Politécnica, 9/05/1958). (FLEURY, 2008)

“Em 1960 formou-se a 12 turma de Engenheiros de Produgao, com um total de 12 alunos entre
0s 37 engenheiros mecanicos formados.” (FLEURY, 2008).

# Sdo Paulo (1959).

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO

23



24

As raz0es para adotar-se 0 nome de Engenharia de Produgao para esta modalidade, quando o mais
l6gico seria Engenharia Industrial, tal como a /ndustrial Engineering dos Estados Unidos, devem-se ao
fato do Sistema Confea/Creas, na época, ja ter definido como engenheiro Industrial, conforme exposto em
Fleury (2008), “um misto de engenheiro quimico, mecanico e metalurgico, com uma maior especializagao
em um destes setores”. 0 mesmo autor ainda registra:

0 nome Engenharia de Produgdo provavelmente nao pretendia marcar nenhuma diferenga com a
Industrial Engineering dos Estados Unidos, em que se inspirava diretamente, mas sim firmar posicao
cOmo um novo campo da engenharia, condizente com as novas necessidades das industrias e com
0s novos tempos da economia.

A ENGENHARIA DE PRODUGAO EM OUTRAS IES

0 pioneirismo da USP ecoou no Rio de Janeiro, entdo capital da nacdo. Na UFRJ, em 1957, o
curso de pos-graduagao em Engenharia Econdmica passou a contar com conteudos de Engenharia de
Produgao. A partir de 1962 também a Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro (PUC-Rio) incluiu
seis disciplinas de Engenharia de Produgdo como opgdo da Engenharia Mecanica e, em 1964, como
opgao da Engenharia Metaltrgica (PIZZOLATTO, 1983 apud LEME, 1983).

Ainda segundo o professor Leme (1983), também o Instituto Tecnoldgico da Aeronautica (ITA), em
1959, e a Faculdade de Engenharia Industrial de Sao Bernardo do Campo/SP (FEl), em 1963, implantaram
habilitagdes em Produgdo. Sobre o curso do ITA ndo se tem informagdes, somente o registro do professor
Leme (1983) que aponta que este teria sido “descontinuado”.

No site da FEI consta que “o curso de Engenharia de Produgdo foi introduzido na FEI para pos-
sibilitar aos Engenheiros Operacionais a obtengao da graduagao plena, ou seja, cinco anos.” O curso de
Engenharia Operacional existente tinha, entdo, uma duragao de trés anos, contrastando com a dos cursos
de Engenharia tradicionais com cinco anos. Com isso, “0s alunos complementavam o curso com mais
dois anos cursando disciplinas da Engenharia de Produgdo.” (FEI, 2008).

Também na Escola de Engenharia da USP de Sao Carlos (Eesc/USP), no final do ano de 1968
foram envidados esforgos para a criagdo do curso de Graduagdo em Engenharia de Produgdo. Assim, em
22 de novembro de 1968 na 302 Reunido Extraordindria da Egrégia Congregacdo da Escola de Engenharia
de Séo Carlos, era aprovada a criagdo do curso de Engenharia de Producdo”. J& em 1971, este curso foi
autorizado pelo Decreto n® 69.207, de 15 de setembro de 1971, e “em 19 de dezembro de 1975 colava
grau a primeira turma de Engenheiros de Produgdo formados pela Eesc”. (EESC/USP 2009).
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Em termos de pds-graduagdo a PUC-RJ foi a pioneira, quando em 1967 o Departamento de Engenharia
Industrial (DEI) da PUC-RJ iniciou suas atividades, criando o primeiro Programa de Mestrado em Engenharia
de Produgdo do Brasil. Nesse mesmo ano foi também criado o mestrado em Engenharia de Produgdo da Co-
ppe/UFRJ. No ano de 1968, também a Poli/USP implanta o seu mestrado na drea e, em seguida, em 1969, a
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) cria 0 mestrado em Engenharia de Producdo.

Observa-se que, assim como nos Estados Unidos, também no Brasil a Engenharia de Produgao
nasceu com o incremento da industrializacdo. Na década de 50, especialmente no periodo JK (Governo
Juscelino Kubitschek 1956-1960), a industrializacdo teve significativo impulso, embora concentrada
em estados do Sudeste notadamente em Sao Paulo. A chegada das multinacionais e a necessidade de
melhoria nos padroes de produtividade e competitividade da industria nacional passaram a exigir perfis
profissionais adequados a este novo cendrio, e a Engenharia de Produgdo mostrou-se como uma das
modalidades que melhor respondiam a essas novas demandas.

No Quadro 1.1, é possivel visualizar, resumidamente, a evolugao da formacdo em Engenharia de
Produgao no periodo de 1950 a 1969.

QUADRO 1.1 CRONOLOGIA DA FORMAGAQ EM ENGENHARIA DE PRODUGAO (1950-1969)

(Continua)
1955 Escola Politécnica Criagao das disciplinas:
da USP (Poli/USP) - Engenharia de Produgdo ;
- Complemento de Organizagao
Industrial

1957 Escola de Engenharia RJ  Contetdos de Engenharia de
da UFRJ Produgao foram inseridos no
curso de pos-graduagao em

Engenharia Econémica

1958 Escola Politécnica SP Desdobramento da Engenharia 10
da USP (Poli/USP) Mecanica em duas opgoes:
Projeto e Produgdo (considerado
0 1° curso de Engenharia de
Producdo do pais) e criagao
do Departamento de Engenharia
de Produgdo

1959 Instituto Tecnoldgico SP Implantou habilitagao em
da Aerondutica (ITA) Engenharia de Produgao
(depois foi "descontinuado")
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QUADRO 1.1 CRONOLOGIA DA FORMAGAQ EM ENGENHARIA DE PRODUGAO (1950-1969)

(Conclusao)

1960 Escola Politécnica Formatura da 12 turma de
da USP (Poli/USP) Engenheiros de Produgdo
(total de 12) como opgdo

da Engenharia Mecanica

1967 Fac. de Eng. Industrial de  SP Implantou habilitagao em
Sao Bernardo do Campo Engenharia de Produgao

1968 | Escola Politécnica Criagao do curso de Mestrado
da USP (Poli/USP) em Engenharia de Produgdo

Escola de Eng. de Criagao do curso de Graduagao
S. Carlos (EESC/USP) em Engenharia de Produgdo

Fonte: Organizado por Vanderli Fava de Oliveira (2009).

0 SURGIMENTO DA ENGENHARIA DE PRODUGAO “PLENA”

A opgdo Produgdo, como opgdo da Engenharia Mecanica da Poli/USF perdurou até 1970.

Em 27 de novembro de 1970, a Congregagdo da Escola Politécnica da USP aprovou a criagao
de uma graduacdo autbnoma em Engenharia de Producdo [...] Em agosto de 1976, o Decreto n°
78.319 concedeu reconhecimento ao curso de Engenharia de Produgdo da Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo. (DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE PRODUGAQ/USP 2009).

Novamente a USP é pioneira ao criar o primeiro curso de Engenharia de Produgdo “plena” do pais.

Na UFRJ, “a criagdo do curso de Engenharia de Produgdo foi aprovada pela Congregagdo da
Escola de Engenharia em sessdo de 14 de setembro de 1970, segundo consta no documento Criagdo
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e reconhecimento de cursos, publicado pela diretoria da Escola de Engenharia da UFRJ em 04 de maio
de 1997. Em seguida, conforme consta no Boletim n® 17 da UFRJ, de 29 de abril de 1971, foi aprovado
pelo Conselho Universitario como Curso de Engenharia Industrial. Posteriormente o Boletim da UFRJ n°
19, de 9 de maio de 1974, aprova a alteragdo do nome desse curso de Engenharia Industrial para curso
de Engenharia de Producdo. Ao que tudo indica, o curso criado como Engenharia Industrial é, na verdade,
0 curso de Engenharia de Produgao, cuja primeira turma colou grau em 1975.

Em 1975, foi criado o curso de graduagdo em Engenharia de Produgéo na Universidade Metodista
de Piracicaba (Unimep), que foi reconhecido e formou a sua primeira turma em 1980, ja como Engenharia
de Produgdo Mecanica (UNIMEP 1999).

Em diversas IES houve a criagdo de curso de mestrado em Engenharia de Produgdo antecedendo
a criagdo de curso de graduacdo. Isto ocorreu também na Universidade Federal de Santa Maria (UFSM)
que criou 0 seu mestrado em Engenharia de Produgdo em 1974, sequida da Universidade Federal da
Paraiba (UFPB), onde foi criado, em 1975, o primeiro curso localizado fora das regides Sul e Sudeste.
Em 1977, a Universidade Paulista (Unip) criou o seu mestrado e, também, o curso de graduagdo em
Engenharia de Produgdo. E em 1979, foi a vez da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) criar o
seu curso de mestrado nessa drea.

Apds a criagao dos cursos de graduagao pioneiros, somente no final da década de 70 surgiram novos
cursos. “Os cursos de Engenharia de Producdo da UFSCar, que estdo entre os primeiros a serem criados
no Brasil, tiveram inicio em 1976 com duas modalidades (Produgao Quimica e Produgao Materiais)” (DEP/
UFSCAR, 2009), 0 que ensejou a criagdo do Departamento de Engenharia de Producdo da instituigao.

Em 1977 foi criado na PUC-Rio o curso de Engenharia de Produgdo. que iniciou suas atividades
em 1978 com 6 habilitagoes: “Plena”, Civil, Elétrica, Mecanica, Metaltrgica e Quimica. No entanto, fora
do eixo Rio-Sao Paulo, o primeiro curso de graduagdo foi criado na UFSC em 1979. Esse curso previa
habilitagdes em Engenharia de Produgao em trés dreas: Engenharia Civil, Engenharia Mecanica e Enge-
nharia Elétrica. Neste mesmo ano, na Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), foi criada a énfase
em Producao no curso de Engenharia Mecanica.

Na década de 80, apenas mais dois cursos de Engenharia de Produgéo foram criados: na Univer-
sidade do Vale do Rio dos Sinos (Unisinos) em 1984 e na Universidade Braz Cubas/SP em 1987. Nessa
década, considerada como “a década perdida”, foram registradas altas taxas de inflagao, crise fiscal e
um grande crescimento da divida pablica, causando estagnagao no desenvolvimento do pais refletindo
diretamente na criagao de novos cursos. Apesar das dificuldades da década, dois fatos marcaram a
trajetdria da Engenharia de Produgao:
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» Em 1981: a realizagdo em Sao Carlos/SP do 1° evento nacional da drea, “Encontro Nacional de
Ensino de Graduagao em Engenharia de Produgdo” (Enegep) que se consolidou posteriormente
como Encontro Nacional de Engenharia de Produgéo.

* Em 1985: a fundagdo da Associagdo Brasileira de Engenharia de Produgéo (Abepro).

Em 1990, existiam 19 cursos de graduagdo em Engenharia de Produgdo concentrados em Sao
Paulo e no Rio de Janeiro, e ainda em Santa Catarina e no Rio Grande do Sul, refletindo o grau regional
de industrializacdo da época:

« Sdo Paulo (8): Poli/USP FEI, Eesc/USP Unimep, UFSCar (2),° UNIP ¢ UBC
* Rio de Janeiro (7): UFRJ e PUC-Rio (6)

* Santa Catarina (3): UFSC (3)

* Rio Grande do Sul (1): Unisinos

Além destes, a Engenharia de Produgao até 1990 subsistia somente em mais trés estados: na
Paraiba e em Pernambuco, com os cursos de mestrado, respectivamente, da UFPB e UFPE, e em Minas

Gerais onde a Producdo era uma énfase do curso de Engenharia Mecanica da UFMG.

No Quadro 1.2 é possivel visualizar, resumidamente, a cronologia da formacgdo em Engenharia de
Produgdo no periodo de 1970 a 1990.

QUADRO 1.2 CRONOLOGIA DA FORMAGAO EM ENGENHARIA DE PRODUGAO (1970-1990)

(Continua)
1970 Escola Politécnica Criagdo do curso de Graduagdo
da USP (Poli/USP) em Engenharia de Produgdo
desvinculando-o da Engenharia
Mecénica
1971 Escola de Engenharia RJ  Criagdo do curso de Graduagao 40
da UFRJ em Engenharia Industrial que em
1973 mudou a denominagdo para
Engenharia de Produgdo

% Considera-se neste compéndio as habilitagdes como cursos individuais, visto que a maioria absoluta confere diplomas especificos
para cada uma delas. Essa mesma consideragdo vigora para as tabelas e gréficos dispostos nos capitulos seguintes. Diferentemente,
no caso de mais de uma énfase, considera-se apenas um curso.
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QUADRO 1.2 CRONOLOGIA DA FORMAGAO EM ENGENHARIA DE PRODUGAO (1970-1990)

1974 Universidade Federal RS Criacdo do Programa de
de Santa Maria (UFSM) Pés-graduacdo em Engenharia
de Produgao

(Conclusao)

1976 Univ. Federal de Criagdo dos cursos de graduagdo  go
Sao Carlos (UFSCar) em Engenharia de Produgao
Quimica e Engenharia de Produgdo 70
Materiais

-l .

1978 Pont. Univ. Catdlica do Criagao de 6 Habilitagoes em
Rio de Janeiro (PUC-Rio Engenharia de Produgdo "Plena", 20
Civil, Elétrica, Mecanica, 140

Metalurgica e Quimica

1981 Realizado 0 1° Encontro Nacional de Ensino de Graduagao em Engenheria de Produgao
(Enegep), em Séo Carlos, evento realizado anualmente desde entao.

1985 Fundagao da Associagdo Brasileira de Engenharia de Produgdo (Abepro)

Fonte: Organizado por Vanderli Fava de Oliveira (2009).
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CAPITULO Il






EVOLUCAO E CRESCIMENTO
DA ENGENHARIA DE PRODUGAO

EXPANSAO DA ENGENHARIA DE PRODUGAQ NO BRASIL

A Engenharia de Produgao € uma das mais recentes modalidades de Engenharia, no entanto, é a
(ue possui 0 maior nimero de cursos na atualidade (Tabela 2.1).

TABELA 2.1 EVOLUGAO DO NUMERO DE CURSOS DE ENGENHARIA DE PRODUGAO SEGUNDO
A CATEGORIA ADMINISTRATIVA

(Continua)

Cursos criados em cada ano Total acumulado em cada ano

I N T N
1 0

1958 1 1 1
1967 1 1 1 1 2
1968 1 1 2 1 3
1971 1 1 3 1 4
1975 1 1 3 2 5
1976 2 2 5 2 7
1977 1 1 5 3 8
1978 6 6 g 9 14
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TABELA 2.1 EVOLUGAO DO NUMERO DE CURSOS DE ENGENHARIA DE PRODUGAQ SEGUNDO A
CATEGORIA ADMINISTRATIVA

(Conclusao)

Cursos criados em cada ano Total acumulado em cada ano

o e T o T e

1979 17

1987

1992 2

1994

1996

1998 10

2000

2002

2004 8

2006 4

Fonte: Dados do Cadastro de Cursos do Inep, das IES e do Censo da Educagao Superior — 2000-2007
(BRASIL, 2009a, 2009b).

0 crescimento do ndmero de cursos de Engenharia de Produgao desde 1958 até o final da década
de 80 pode ser considerado normal se comparado ao crescimento dos demais cursos de Engenharia, no
entanto, passou por uma mudanca significativa a partir da década de 90, conforme mostrado na Tabela
2.1. A partir de 1996, houve uma significativa expansao do nimero de cursos de Engenharia, entretanto,
as taxas de crescimento do namero de cursos de Engenharia de Produgdo tém sido maior do que as dos
demais, principalmente na presente década.

Na primeira metade da década de 90 foram criados mais 10 cursos, aumentando em 50% o nimero
de cursos existentes na época. A partir de 1998, observou-se que houve um crescimento acelerado do
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nimero de cursos, saltando de 29 em 1995 para 89 em 2000, e alcancando 270 cursos em 2007. A taxa
de crescimento, que era da ordem de 2 cursos por ano no inicio da década de 90, passou para aproximada-
mente 10 cursos por ano na segunda metade desta mesma década, chegando a taxa de aproximadamente
30 cursos por ano apos a virada para o século XXI (Figura 2.1).
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FIGURA 2.1 CRESCIMENTO DO NUMERO DE CURSOS (PUBLICOS, PRIVADOS E TOTAL)

DE ENGENHARIA DE PRODUGAO (1990-2007)
Fonte: Dados do Cadastro de Cursos do Inep, das IES e do Censo da Educagao Superior — 2000-2007

(BRASIL, 2009a, 2009b).

Um dos principais fatores que contribuem para explicar o crescimento do nimero de cursos
de Engenharia de Producdo é a propria evolugdo do mundo da produgdo. As mudangas que ocorreram
mais recentemente determinam que um dos capitais mais significativos das empresas na atualidade
é o conhecimento, o qual influencia diretamente na obtencdo de vantagem competitiva em processos
produtivos, qualidade dos produtos e estratégia de gestdo, aspectos estes que permeiam as dreas de
conhecimento abrangidas pela Engenharia de Produgdo. Isso, aliado a natureza do conhecimento de
Engenharia, torna a Engenharia de Produgéo aquela que melhor atende as organizagoes na atualidade em
termos de articulagdo de suas fungoes classicas, mercado, finangas, pessoas e producdo, integrando-as
ao conhecimento tecnoldgico e ao sistémico.

Outra questao relevante é amudanca de foco na organizagdo dos cursos de Engenharia de Producdo.
Inicialmente predominavam os cursos que tinham a Engenharia de Produgdo como uma énfase dentro de
uma modalidade tradicional de Engenharia, como, por exemplo, a Engenharia Mecanica com énfase em
Produgdo. Isso ocorria mediante a insergdo de algumas “cadeiras” de Produgdo no curso de Engenharia
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Mecanica principalmente. Na década de 90, a énfase se inverteu, ou seja, comegou a predominar 0s
cursos com énfase em uma base tecnologica tradicional, como a Engenharia de Produgdo com énfase
em Mecanica. No inicio da presente década ja predominavam os chamados Cursos de Engenharia de
Produgao “Plena”.

E importante também destacar que a aprovagao da nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB)
(BRASIL, 1996) propiciou maior liberdade para a criagdo de novas Instituicdes de Ensino Superior (IES) e
de novos cursos. Esse fato inverteu a l6gica de crescimento dos cursos de Engenharia de Produgao, que
se concentravam nas IES publicas até aquele momento e que passaram a ser criados predominantemente
nas instituigoes privadas (Figura 2.2).
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FIGURA 2.2 NUMERO DE CURSOS DE ENGENHARIA DE PRODUGAO CRIADOS A CADA ANO

NAS IES PUBLICAS E PRIVADAS (1990-2007)
Fonte: Dados do Cadastro de Cursos do Inep, das IES e do Censo da Educagdo Superior — 2000-2007

(BRASIL, 2009a, 2009b).

De uma maneira geral a Engenharia de Producao vem evoluindo em consonancia com as tendén-
cias verificadas nas Organizagoes Industriais e Empresariais. Num passado recente considerava-se que,
dentre os principais sustentdculos destas organizagoes, encontravam-se as instalagoes e a capacidade
de produgdo em escala. Atualmente, esses pilares encontram-se mais relacionados ao conhecimento
(tecnoldgico, sistémico e estratégico) e a capacidade dessas organizagoes em conseguir melhoria con-
tinua dos seus produtos e processos de produgdo, que se traduzem nos seus principais diferenciais em
termos de qualidade e produtividade.
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DADOS PRINCIPAIS SOBRE 0S CURS0S DE ENGENHARIA DE PRODUGAO

Neste topico discorre-se brevemente sobre dados totais dos cursos de Engenharia de Producdo, tais
como: Vagas Oferecidas, Inscritos em Processos Seletivos, Ingressantes nos Cursos, Total de Matriculados
nos Cursos e Concluintes no periodo de 2000 a 2007 (Tabela 2.2 e Figura 2.3). O Anexo constante ao
final do volume mostra mais detalhes sobre estes dados.

TABELA 2.2 NUMERO DE VAGAS OFERECIDAS, INSCRITOS EM PROCESSOS SELETIVOS,
INGRESSANTES, TOTAL DE MATRICULADOS E CONCLUINTES NOS CURSOS
DE ENGENHARIA DE PRODUGAO (2000 A 2007)

2000 6.334 19.277 3.970 11.615 1.129
2001 1.267 22.812 4914 14.099 1.152
2002 8.593 25.770 5.656 16.160 1.463
2003 10.428 26.172 6.581 19.811 1.766
2004 16.298 33.514 8.992 24.767 2477
2005  21.009 43.344 12.072 31.922 2.970
2006 27.416 51.762 14.925 38.544 4.029
2007 35.010 60.216 19.501 50.685 4.261

Fonte: Dados do Censo da Educagdo Superior — 2000-2007 (BRASIL, 2009a).
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FIGURA 2.3 NUMERO DE VAGAS OFERECIDAS, INSCRITOS EM PROCESSOS SELETIVOS,
INGRESSANTES, TOTAL DE MATRICULADOS E CONCLUINTES NOS CURSOS
DE ENGENHARIA DE PRODUGAOQ (2000 A 2007)
Fonte: Dados do Censo da Educagdo Superior — 2000-2007 (BRASIL, 2009a).
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No inicio dessa década o nimero de inscritos nos processos seletivos beirava os 20 mil; cresceu
mais de 50% na metade do periodo (cerca de 33 mil em 2004), chegando a triplicar em 2007 (passando
dos 60 mil). Na tentativa de atender a essa demanda, as IES passaram a oferecer anualmente mais va-
gas, num crescimento de cerca de 6 mil no inicio da década, passando para mais de 16 mil em 2004, e
chegando a aproximadamente 35 mil em 2007.

Mesmo com a evidente procura pelos cursos de Engenharia de Produgao e com o oferecimento
anual de vagas crescendo num ritmo acelerado, o atendimento a demanda ndo se mostrou efetivo, dado
que um numero sempre inferior de alunos ingressava nos cursos anualmente. No inicio da década,
somente 63% das vagas oferecidas foram ocupadas, e em 2007 esse percentual caiu para 56%. Essas
diferengas observadas na relacao ingressantes/vagas podem ser explicadas por uma série de motivos,
dentre eles, o oferecimento pelas IES privadas de um nimero elevado de vagas que raramente sao to-
talmente preenchidas e, ainda, o fato de que um candidato pode se inscrever em mais de um processo
seletivo no mesmo ano.

Os dados mostram que 0 interesse em cursar Engenharia de Produgdo é crescente. Embora o
preenchimento das vagas esteja pouco acima dos 50%, o nimero de ingressantes quintuplicou no periodo
de 2000 a 2007 e o nimero de matriculados praticamente quintuplicou.

Outra observagdo importante € a que se refere aos concluintes. Mesmo com o crescimento no nimero
de ingressantes e de matriculados, 0 nimero de concluintes cresce em velocidade menor - cresceu 3,7 vezes
de 20002 2007. Isso se explica porque 0s concluintes contabilizados em 2007 refletem os ingressos ocorridos
por volta de 2003. Dessa forma tem-se a relagdo concluintes/ingressantes apresentada na Tabela 2.3.

TABELA 2.3 RELAQ{AO PERCENTUAL ENTRE O NUMERO DE CONCLUINTES EM UM ANO
E O NUMERO DE INGRESSANTES 5 ANOS ANTES (2000 A 2007)

Concluintes (Ano) Ingressantes (Ano) Concl&i‘g‘;l/llt:;:edsiantes

4261 (2007) 6581 (2003) 64,7%
4029 (2006) 5656 (2002) 71,2%
2970 (2005) 4914 (2001) 60,1%
2477 (2004) 3970 (2000) 62,4%

Fonte: Dados do Censo da Educagdo Superior — 2000-2007 (BRASIL, 2009a).

Arrelagdo concluintes/ingressantes, cujo indice ficou mantido entre, aproximadamente, 60% e 70%
no periodo considerado, mostra uma tendéncia de crescimento no nimero de profissionais de Engenharia
de Produgdo que se formam anualmente, dado o crescimento do nimero de ingressantes observado entre
2004 ¢ 2007. De outro lado, percebe-se que a maior parcela de desistentes se encontra nas IES privadas,
conforme mostra a Figura 2.4.
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FIGURA 2.4 EVOLUGAOQ DO NUMERO DE INGRESSANTES E DE CONCLUINTES NAS IES PUBLICAS
E PRIVADAS (1990-2007)
Fonte: Dados do Censo da Educagdo Superior — 2000-2007 (BRASIL, 2009a).

A relacao entre o namero de concluintes (2000-2003) em um ano e o nimero de ingressantes
(2004-2007) cinco anos antes das IES publicas, gira em torno de 0,8 no periodo, enquanto que nas IES
privadas essa relacao estd entre 0,5 e 0,6, o que significa uma maior evasao no setor privado.

Qutro fator que merece uma andlise mais detalhada é a evolugao do oferecimento de vagas e dos

inscritos nos processos seletivos em IES publicas e em IES privadas no periodo 2000 a 2007, mostrado
na Figura 2.5.
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FIGURA 2.5 EVOLU(;AO DO NUMERO DE VAGAS OFERECIDAS E DE INSCRITOS NOS PROCESSOS
SELETIVOS NAS IES PUBLICAS E PRIVADAS (1990-2007)
Fonte: Dados do Censo da Educagdo Superior — 2000-2007 (BRASIL, 2009a).
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0 oferecimento de vagas nas IES publicas dobrou no periodo, passando de aproximadamente 1.600
no inicio da década para mais de 3.200 em 2007, nimero que acompanha o crescimento de cursos de
Engenharia de Produgao nessas IES (de 37 em 2000 para 69 em 2007). De outro lado, as IES privadas
apresentaram um crescimento assombroso de vagas oferecidas, passando de cerca de 4.700 em 2000
para aproximadamente 32.000 em 2007, crescimento de quase 600% no periodo maior que 0 crescimento
do ndmero de cursos (de 52 em 2000 para 201 em 2007, ou seja, cerca de 200%).

E tido como senso comum que a procura por cursos nas IES piblicas sempre foi maior do que
nas IES privadas, independente da drea em questdo, com relacoes de candidatos/vagas da ordem de 8:1
e de 1:1, respectivamente. Porém, em ndmeros absolutos, o que se observa nos cursos de Engenharia
de Producdo € uma inversdo em termos de procura pelos cursos desde 2005, quando 0s inscritos em
processos seletivos passaram a ser maiores nas IES privadas do que nas IES pablicas.

Provavelmente essa inversao reflete o atendimento a uma demanda maior pelos cursos noturnos,
mais comumente oferecidos pelas IES privadas, que atendem prioritariamente a uma parcela da populagao
com perfil trabalhador e ja atuando na area produtiva. A maioria dos cursos diurnos é oferecida pelas
IES publicas, que, por sua vez, exigem dedicagao integral como regra geral, limitando a opgdo para a
populagdo que trabalha durante o dia.

0 exposto neste topico ndo esgota, de maneira alguma, as possibilidades de analise oferecidas
pelos dados que se apresentam no Anexo constante do final deste volume. No entanto, ndo é este o ob-
jetivo principal do volume. O objeto principal é apresentar uma visao geral sobre a trajetdria dos cursos
de Engenharia de Produgdo. Para os interessados em aprofundar nos estudos sobre os dados do citado
Anexo, informa-se que tais dados foram extraidos das Sinopses da Educagdo Superior que constam do
site do INEP®

8 Disponivel em: < http://www.inep.gov.br/superior/censosuperior/sinopse/>
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CAPITULO 1lI






A CONSOLIDAGAO DA ENGENHARIA
DE PRODUGAO

DEFINICAO E SUBAREAS DA ENGENHARIA DE PRODUGAO

Desde a sua criagao na USP liderada pelo professor Ruy Leme (FLEURY, 2008), a Engenharia de
Producdo tem sido controversa quando comparada com as demais modalidades de Engenharia pelas suas
peculiaridades. Uma delas era a sua ndo vinculagao explicita a um setor industrial como ocorre com a
Engenharia Civil, Mecanica, Quimica, entre outras, que sdo vinculadas respectivamente as industrias da
construcdo civil, metal-mecanica e quimica.

0 principal questionamento sobre a Engenharia de Produgdo chamada “Plena” ocorria pela nao
vinculagdo da mesma a uma “base tecnoldgica” tradicional, tal como as demais modalidades de En-
genharia existentes. A partir desta perspectiva s6 podia ser considerada como Engenharia se houvesse
relagao explicita com as modalidades existentes até entdo, como era o caso da Engenharia de Produgao
Civil, Engenharia de Produgdo Mecanica, Engenharia de Produgdo Quimica, entre outras.

A discussao sobre se Engenharia de Producdo era ou ndo uma modalidade de Engenharia, remonta
as suas origens e perdurou até a segunda metade da década de 90. Na década de 90, houve uma mobili-
zacdo da comunidade de Engenharia de Producdo, quando foram discutidos e produzidos documentos que
melhor definiram a identidade da Engenharia de Producdo; entretanto, a discussdo so arrefeceu na presente
década com a afirmacdo dessa identidade e o grande crescimento do ndmero de cursos. A base principal
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para que isso ocorresse foi 0 entendimento de que o conjunto de subdreas abrangidas pela Engenharia de
Producdo compde uma “base tecnoldgica” diretamente relacionada as organizagoes de produgdo de bens
ou de servigos, em termos de concepgdo, projeto, producdo e operagdes, entre outros.

0 professor Leme (1983) destacava “trés conceitos principais” relacionados a Engenharia de
Produgao:

1) Engenharia de Métodos, estando presente onde quer que seus métodos de andlise forem utilizaveis.

2) Campo na fronteira entre 0 conhecimento técnico propriamente dito, tipico de outras Engenharias
e as areas administrativa e econdmica.

3) Finalmente tendo um campo especifico — estudo, andlise e projeto de sistemas integrados de
homens, materiais, equipamentos, informagdes e ambiente.

Esse professor definia ainda como principais subéreas da Engenharia de Producdo:

* Geréncia da Produgdo;

* Engenharia Econdmica;

e Pesquisa Operacional;

* Administracdo (fronteira com a Engenharia);

44 * E outros (relativos a interesses regionais: de transportes, de planejamento urbano e economia
e tecnologia).

Um relatério do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ),
Avaliagdes e Perspectivas — CNPq — 1978 — Engenharia de Producdo,” enfocavaa Engenharia de Produgdo
de trés maneiras:

e Como engenharia de métodos: a énfase situa-se no método ou no instrumental e ndo na
aplicagdo; [...]

« Situada na fronteira entre o conhecimento técnico, propriamente dito, tipico das outras engenharias,
e as areas administrativa e econémica. [...] Esta concepcdo enfatiza a Engenharia de Produgao
como um elo entre o saber técnico, propriamente dito, e 0 econdbmico-administrativo; [...]

* Existe um objeto de estudo proprio da Engenharia de Produgao. Nao se trata de simples aplicagao
ou adigdo de outros campos do saber no tratamento dos problemas produtivos, apesar de utiliza-
las, mas justapd-las de forma integrada e estruturada. A énfase passa para o estudo e projeto do
sistema integrado de homens, materiais, equipamentos e ambiente.

" Este documento é uma atualizagdo do relatorio do CNPq de 1977 feita pelos pesquisadores da drea: Paulo Mattos de Lemos
(Coppe/UFRJ); Nilton Vargas (Coppe/UFRJ); Paulo F. Fleury da Silva e Souza (Coppe/UFRJ); Paulo Roberto T. Dalcol (PUC/RJ);
Raul Valentim da Silva (UFSC) - Publicado nos anais do Encontro Nacional de Ensino de Graduagao em Engenharia de Produgdo
(I ENEGEP) realizado em maio de 1981 na UFSCar.
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0 CNPq, na tabela de areas do conhecimento elaborada nos anos 70, estabeleceu como subdreas
de pesquisa proprias da Engenharia de Produgao:

3.08.00.00-5 - Engenharia de Producéo

3.08.01.00-1 - Geréncia de Producao

3.08.01.01-0 - Planejamento de Instalagdes Industriais

3.08.01.02-8 - Planejamento, Projeto e Controle de Sistemas de Produgao
3.08.01.03-6 - Higiene e Seguranca do Trabalho

3.08.01.04-4 - Suprimentos

3.08.01.05-2 - Garantia de Controle de Qualidade

3.08.02.00-8 - Pesquisa Operacional

3.08.02.01-6 - Processos Estocasticos e Teorias das Filas
3.08.02.02-4 - Programagao Linear, Nao-Linear, Mista e Dindmica
3.08.02.03-2 - Séries Temporais

3.08.02.04-0 - Teoria dos Grafos

3.08.02.05-9 - Teoria dos Jogos

3.08.03.00-4 - Engenharia do Produto

3.08.03.01-2 - Ergonomia 45
3.08.03.02-0 - Metodologia de Projeto do Produto

3.08.03.03-9 - Processos de Trabalho

3.08.03.04-7 - Geréncia do Projeto e do Produto

3.08.03.05-5 - Desenvolvimento de Produto

3.08.04.00-0 - Engenharia Econdémica
3.08.04.01-9 - Estudo de Mercado

3.08.04.02-7 - Localizagdo Industrial
3.08.04.03-5 - Andlise de Custos

3.08.04.04-3 - Economia de Tecnologia
3.08.04.05-1 - Vida Econémica dos Equipamentos
3.08.04.06-0 - Avaliagdo de Projetos

A definicdo de Engenharia de Producdo que se consolidou é a que consta do documento Engenharia
de Produgdo: grande drea e diretrizes curriculares, que foi elaborado nas reunides do Grupo de Trabalho
(GT) de Graduacdo em Engenharia de Producdo, promovidas pela Associagdo Brasileira de Engenharia
de Produgdo (Abepro) e realizadas durante o XVII Encontro Nacional de Engenharia de Produgao (XVII
Enegep, Gramado, RS, 6 a 9 de outubro de 1997) e durante o Il Encontro de Coordenadores de Cursos de
Engenharia de Produgao (Il Encep, Itajubd, 27 a 29 de abril de 1998). Essa definicdo estabeleceu como
campo de atuagdo da Engenharia de Produgao:
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Compete a Engenharia de Producdo o projeto, aimplantagdo, a operagao, a melhoria e a manutengao
de sistemas produtivos integrados de bens e servigos, envolvendo homens, materiais, tecnologia,
informacdo e energia. Compete ainda especificar, prever e avaliar os resultados obtidos destes
sistemas para a sociedade e 0 meio ambiente, recorrendo a conhecimentos especializados da
matematica, fisica, ciéncias humanas e sociais, conjuntamente com 0s principios e métodos de
analise e projeto da engenharia. (Elaborado a partir de definigdes do International Institute of Industrial
Engineering — IIIE - e Associagao Brasileira de Engenharia de Produgao - Abepro).

Produzir 6 mais que simplesmente utilizar conhecimento cientifico e tecnoldgico. E necessario
integrar fatores de naturezas diversas, atentando para critérios de qualidade, eficiéncia, custos, etc. A
Engenharia de Produgdo, ao voltar a sua énfase para as dimensoes do produto e do sistema produtivo,
veicula-se fortemente com as idéias de projetar produtos, viabilizar produtos, projetar sistemas
produtivos, viabilizar sistemas produtivos, planejar a produgao, produzir e distribuir produtos que a
sociedade valoriza. Essas atividades, tratadas em profundidade e de forma integrada pela Engenharia
de Produgao, sao fundamentais para a elevagdo da competitividade do pais. (Abepro, 1998).

Esse documento mostrava também a demanda pelos cursos de Engenharia de Produgéo e o
crescimento destes, assim como, o perfil do egresso e as competéncias e habilidades do profissional da
area. Estabelecia ainda os contetidos basicos e profissionalizantes, a duragdo minima de 3.600 horas e
0 trabalho de final de curso como obrigatdrio para integralizagao do curso.

0 referido documento, Engenharia de Produgdo: grande area e diretrizes curriculares, também
apresentou uma organizagao consolidada das subdreas da Engenharia de Producdo, que se firmaram e
tém servido de pardmetro para diversas agoes desta modalidade. Tais subdreas sao (Abepro, 1998):

1. Geréncia de Produgao

2. Qualidade

3. Gestao Econdmica

4. Ergonomia e Seguranga do Trabalho
5. Engenharia do Produto

6. Pesquisa Operacional

7. Estratégia e Organizacoes

8. Gestao da Tecnologia

9. Sistemas de Informagao

10. Gestao Ambiental

Tal documento foi atualizado em 2001 no VI Encontro de Coordenadores de Cursos de Engenharia
de Produgao (VI Encep, Penedo - Uerj, 11 de maio de 2001), mas nao apresentou modificagdo substancial
em relagdo ao original (Abepro, 2001). A novidade foi a insercao do Ensino de Engenharia de Produgao,
como uma subdrea da Engenharia de Produgdo. As subdreas também tém sido atualizadas desde entéo,
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porém mantendo o ceme da sua concepcao original que consta do documento Engenharia de Produgéo:
grande drea e diretrizes curriculares (Abepro, 1998).

Esse documento foi elaborado, entre outros, com o objetivo de encaminhar ao MEC uma proposta
de tornar a Engenharia de Producdo uma “grande area” da Engenharia. Esclarece-se que na época estava
em discussao as Diretrizes Curriculares para os Cursos de Engenharia, visto que em 1996 foi aprovada a
nova LDB (Lei n®9.394, de 20 de dezembro de 1996), que “estabelece as diretrizes e bases da educagao
nacional” (BRASIL, 1996). Até entdo vigorava a Resolugdo n°® 48/76 (“fixa os minimos de contetdo € de
duragao do curso de graduagao em Engenharia e define suas dreas de habilitagdes”) do antigo Conselho
Federal de Educagao (CFE) (BRASIL, 1996). Essa resolugao dividia a Engenharia em seis grandes areas:
Civil, Minas, Materiais e Metalurgia, Elétrica, Mecanica e Quimica. A Engenharia de Produgao, definida
pela Resolugdo n® 10/77 do CFE, situava-se na época como um curso derivado de uma das “grandes
areas”, conforme a sua énfase.

Para elaborar a proposta de resolugao substitutiva a n® 48/76, o MEC constituiu uma Comissao
de Especialistas de Ensino de Engenharia, criada pela Portaria SESu/MEC n° 146/98 (BRASIL, 1998).
A proposta elaborada por essa Comissao deu origem a Resolugdo n® 11 (11 de margo de 2002) do
Conselho Nacional de Educagdo (CNE) que “institui as diretrizes curriculares nacionais do curso de
graduacdo em Engenharia” (BRASIL, 2002a). Essa resolugdo ndo mais dividiu a Engenharia em “grandes
areas” e contemplou, entre 0s seus 56 topicos dos contetidos profissionalizantes, as dez subareas da
Engenharia de Produgéo que constavam do documento Engenharia de Produgdo: grande drea e diretrizes
curriculares (Abepro, 1998).

A AVALIAGAO DOS CURS0S DE ENGENHARIA DE PRODUGAO

QOutro fator de destaque na trajetoria dos cursos de Engenharia de Producdo refere-se a avaliagao
dos cursos. Até 2002 os cursos de graduagdo em Engenharia de Produgéo eram avaliados segundo 0s
parametros estabelecidos para os cursos de Engenharia Mecanica.

Em abril de 2002, foi publicada a Portaria n® 990, 2 de abril de 2002, do MEC que “estabelece
as diretrizes para a organizacdo e execugao da avaliagdo das instituigoes de educagdo superior e das
condigGes de ensino dos cursos de graduagdo” (BRASIL, 2002b), em acordo com o Decreto n® 3.860 de
9 de julho de 2001 da Presidéncia da Republica (BRASIL, 2001). Ainda em 2002, o Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais (Inep) coordenou a elaboragdo de Manuais de avaliagao dos cursos de
graduacdo, selecionou e treinou os avaliadores, € iniciou o processo de avaliagdo para reconhecimento e
credenciamento dos cursos no segundo semestre de 2002 de acordo com essas novas diretrizes.
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Mesmo antes da publicagdo da Portaria n® 990, a Abepro ja havia trabalhado numa primeira
proposigao de Manual de avaliagao especifico para a Engenharia de Produgao, quando o seu presidente,
professor Nivaldo Lemos Coppini, convocou uma reuniao com os coordenadores de cursos, realizada em
fevereiro de 2002 na Unimep em Santa Barbara D’Oeste/SP

Ainda em abril de 2002, o diretor de Gestao e Plangjamento do INEP compareceu, a convite, ao VIl
Encep realizado pela Abepro em Manaus/AM (14 a 16/04/2002) e anunciou oficialmente que a Engenharia
de Produgao teria um manual proprio para avaliagdo, delegando aquele Encep a escolha dos membros da
Comissao para elaboracdo final desse Manual. Nesse mesmo Encep foi escolhidaa Comissdo composta por
sete docentes, que foram posteriormente nomeados pela Portarian®1.977 (11/7/2002) do MEC, que criou
a Comissao Extraordinaria de Avaliacdo dos Cursos de Engenharia de Producao® (BRASIL, 2002c).

Este Manual de avaliacdo do curso de Engenharia de Produgdo tinha o mesmo formato do Manual
dos demais cursos de graduacdo e o que era especifico de cada curso resumia-se a parametros relacionados
a quantitativos. A intervengao da Comissdo na elaboracdo do manual foi restrita e onde foi possivel inserir
concretamente especificidades da Engenharia de Produgdo foi na caracterizagdo dos laboratdrios:

e Laboratorios de apoio ao ensino de conteddos profissionalizantes gerais

Devera ser verificada a existéncia de laboratdrios que contemplem o ensino de contetdos profis-
sionalizantes da formagdo geral em engenharia, observando a especificidade do perfil do egresso.
Deverd ser focalizada a questdo da obtengao do produto através do processamento industrial da
matéria-prima, enfatizando-se o ensino de contetdos inerentes a fisica desse processamento a
par da sua efetiva forma de concretizacdo. [...]

e Laboratorios de apoio ao ensino de contetidos profissionalizantes especificos

Devera ser verificada a existéncia de laboratrios destinados ao estudo de engenharia de produ-
tos (bens ou servigos), processos e informagdo. Esses laboratorios dardo suporte as atividades
pedagogicas destinadas ao ensino dos contetdos profissionalizantes especificos da Engenharia
de Produgao, a saber: engenharia de produto, projeto de fabrica, processo produtivo, geréncia
de produgdo, qualidade, pesquisa operacional, engenharia de trabalho, estratégia e organizagoes
e gestdo econdmica.

De toda forma, foi primordial para a consolidagdo da Engenharia de Produgéo a explicitagdo oficial
desses laboratdrios, visto que ndo era incomum deparar-se com cursos sem laboratorios de conteddos
profissionalizantes gerais e especificos, principalmente nos chamados Cursos de Engenharia de Produgao
“Plenos” criados no periodo de 1996 a 2001,

8 Membros da Comissdo Extraordindria de Avaliagao dos Cursos de Engenharia de Produgao: Alexandre Augusto Massote (FEI-SP)
André Clementino de 0. Santos (Uepa), Antonio Sérgio Coelho (UFSC), Gilberto Dias da Cunha (UFRGS e PUC/RS), Marco Mesquita
(USP), Nivaldo Lemos Coppini (Presidente da Abepro e Unimep) e Vanderli Fava de Oliveira (UFJF).
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Deve-se ainda destacar que, para a realizagao do Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes
(Enade) em 2005, a Engenharia foi subdividida em 8 Grupos, sendo que a Engenharia de Produgao e suas
énfases foram reunidas no Grupo VI, com uma Comissdo prépria’ para o estabelecimento das diretrizes
de elaboragdo das questoes especificas da area. Esse procedimento repetiu-se em 2008 e também
contribuiu para a consolidagdo da Engenharia de Produgdo como uma area e como uma modalidade
efetiva da Engenharia.

A CONSOLIDAGAO DA ENGENHARIA DE PRODUGAO

A partir de 1996, a Engenharia de Produgdo iniciou efetivamente um processo de aprimoramento
como uma modalidade de Engenharia e a partir de 2002, com o crescimento do nimero de cursos,
consolidou-se no cendrio nacional.

Nessa trajetoria de consolidacdo, em termos de aprimoramento da Engenharia de Produgdo,
destaca-se a decisao da Sessao Plendria Final do IX Encep, realizado de 28 a 30 de maio de 2003, no
Centro Universitario da Faculdade de Engenharia Industrial — Sao Bernardo do Campo/SP (FEI). Apds
discussoes sobre as areas, duragdo, carga hordria e habilitagdes profissionais no Sistema Confea/Creas,
foi aprovada a elaboragdo de documentos que consolidasse tais discussoes e escolhida uma comissao
para essa tarefa.'® Essa comissdo reuniu-se em julho de 2003 em Santa Bérbara D'Oeste e elaborou
0 documento Referéncias curriculares aa Engenharia de Produgdo (Abepro, 2003), tendo por base o
documento Engenharia de Produgdo: grande drea e diretrizes curriculares (Abepro, 2001). Tal documento
constava de tpicos relacionados as questées académicas e também relacionados a questao profissional,
que serd tratada no item seguinte deste capitulo.

0 topico “Parecer sobre duragdo, carga hordria e integralizagdo dos cursos de Engenharia de
Producdo”, entre outras questoes, atualizou as subdreas da Engenharia de Produgdo que passaram a
denominar-se:

1. Gestao da Produgao

2. Gestao da Qualidade

3. Gestao Econdmica

4. Ergonomia e Seguranga do Trabalho

9 Anténio Sérgio Coelho (UFSC), Gilberto Dias da Cunha (UFRGS e PUC/RS), José de Souza Rodrigues (Unesp/Bauru), Ricardo
Manfredi Naveiro (UFRJ), Rubens Eugénio Barreto Ramos (UFRN) e Vanderli Fava de Oliveira (UFJF). Na Comissdo de 2008 a
professora Adriana Ferreira de Faria (UFV) substituiu o professor Ricardo Naveiro.

10°A comissdo foi composta pelos professores Gilberto Dias da Cunha (UFRGS), Milton Vieira Junior (Unimep), Vanderli Fava de
Oliveira (UFJF), como representantes da Abepro e pelos representantes do Confea professor Celso Resende Rangel (Unesp e
Conselheiro/Confea) e, professor Wilson de Castro Hilsdorf (FEI/SP e Conselheiro/Crea/SP).
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5. Gestao do Produto

6. Pesquisa Operacional

7. Gestdo Estratégia e Organizacional

8. Gestdo do Conhecimento Organizacional
9. Gestao Ambiental

10. Educagdo em Engenharia de Produgéo

Sobre carga hordria definiu-se:

3600 (trés mil e seiscentas) horas de atividades voltadas preponderantemente para o processo de
ensino-aprendizagem, cumpridas num tempo nunca inferior a 4 (quatro) anos, entendendo esses
valores como minimos e, assim mesmo, em condiges de excepcionalidade. A duragdo de cursos
de Engenharia de Produgdo, entretanto, ainda deve ser recomendada a base de 5 (cinco) anos,
visando o pleno atendimento aos requisitos da formagao nessa modalidade, e que possam atender
adequadamente as demandas atuais e futuras da sociedade. (Abepro, 2003).

Esses documentos foram homologados no Grupo de Trabalho de Graduagdo e na Assembléia
Geral da Abepro, ocorrida no Enegep 2003, na cidade de Ouro Preto/MG.

AREAS ATUAIS DA ENGENHARIA DE PRODUGAO

As atuais areas do conhecimento da Engenharia de Produgdo sdo derivadas de atualizagoes das
subdreas que foram definidas originalmente no documento £ngenharia de Produgao. grande drea e diretrizes
curriculares (Abepro, 2001) e nas suas atualizagoes ocorridas em Santa Bérbara D’Oeste (Abepro, 2003).
0 formato atual foi discutido e aprovado no XIIl Encep e no XXIX Enegep realizados em 2008 no Rio de
Janeiro e consolidado pelo Grupo de Trabalho de Graduagdo da Abepro.' Tais dreas do conhecimento
relacionadas a Engenharia de Producao e que balizam esta modalidade na graduagao, na pés-graduagao,
na pesquisa e nas atividades profissionais sao as relacionadas e definidas a seguir (Abepro, 2008a):

1. ENGENHARIA DE OPERAGOES E PROCESSOS DA PRODUGAQ
Projetos, operagoes e melhorias dos sistemas que criam e entregam os produtos (bens ou servigos)

primdrios da empresa.

"Grupo de Trabalho de Graduacao da Abepro: Adriana Ferreira de Faria (UFV), Francisco Soares Masculo (UFPB), Gilberto Dias
da Cunha (UFRGS), Milton Viera Junior (Uninove), Patricia Alcantara Cardoso (Ufes) Vagner Cavenaghi (Unesp), Vanderli Fava
de Oliveira (UFJF).

TRAJETORIA E ESTADO DA ARTE DA FORMAGAQ EM ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA



a) Gestao de Sistemas de Produgao e Operacoes

b) Planejamento, Programagdo e Controle da Produgdo

¢) Gestdo da Manutengdo

d) Projeto de Fabrica e de Instalagdes Industriais: organizagao industrial, fayout/arranjo fisico
e) Processos Produtivos Discretos e Continuos: procedimentos, métodos e seqiiéncias

f) Engenharia de Métodos

2. LOGISTICA

Técnicas para o tratamento das principais questoes envolvendo o transporte, a movimentagao, o
estoque e 0 armazenamento de insumos e produtos, visando a reducdo de custos, a garantia da
disponibilidade do produto, bem como o atendimento dos niveis de exigéncias dos clientes.

a) Gestdo da Cadeia de Suprimentos

b) Gestao de Estoques

¢) Projeto e Andlise de Sistemas Logisticos
d) Logistica Empresarial

e) Transporte e Distribuigdo Fisica

f) Logistica Reversa

3. PESQUISA OPERACIONAL

Resolugdo de problemas reais envolvendo situagbes de tomada de decisdo, através de modelos
matematicos habitualmente processados computacionalmente. Aplica conceitos e métodos de
outras disciplinas cientificas na concepgdo, no planejamento ou na operagao de sistemas para
atingir seus objetivos. Procura, assim, introduzir elementos de objetividade e racionalidade nos
processos de tomada de decisdo, sem descuidar dos elementos subjetivos e de enquadramento
organizacional que caracterizam os problemas.

a) Modelagem, Simulagdo e Otimizagao
b) Programacdo Matematica

¢) Processos Decisorios

d) Processos Estocdsticos

e) Teoria dos Jogos

f) Andlise de Demanda

0) Inteligéncia Computacional

4. ENGENHARIA DA QUALIDADE

Planejamento, projeto e controle de sistemas de gestdo da qualidade que considerem o gerencia-
mento por processos, a abordagem factual para a tomada de decisdo e a utilizagao de ferramentas
da qualidade.
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a) Gestao de Sistemas da Qualidade

b) Planejamento e Controle da Qualidade

¢) Normalizagao, Auditoria e Certificagdo para a Qualidade
d) Organizagdo Metroldgica da Qualidade

e) Confiabilidade de Processos e Produtos

5. ENGENHARIA DO PRODUTO

Conjunto de ferramentas e processos de projeto, planejamento, organizagao, decisao e execucdo
envolvidas nas atividades estratégicas e operacionais de desenvolvimento de novos produtos,
compreendendo desde a concepgao até o langamento do produto e sua retirada do mercado com
a participagdo das diversas dreas funcionais da empresa.

a) Gestdo do Desenvolvimento de Produto
b) Processo de Desenvolvimento do Produto
¢) Planejamento e Projeto do Produto

6. ENGENHARIA ORGANIZACIONAL

Conjunto de conhecimentos relacionados a gestao das organizagoes, englobando em seus topicos
0 planejamento estratégico e operacional, as estratégias de produgao, a gestdo empreendedora, a
propriedade intelectual, a avaliagdo de desempenho organizacional, os sistemas de informagdo e
sua gestdo e os arranjos produtivos.

a) Gestao Estratégica e Organizacional

b) Gestao de Projetos

¢) Gestdo do Desempenho Organizacional
d) Gestdo da Informagdo

e) Redes de Empresas

f) Gestdo da Inovagao

g) Gestdo da Tecnologia

h) Gestdo do Conhecimento

7. ENGENHARIA ECONOMICA

Formulagdo, estimagao e avaliagdo de resultados econémicos para avaliar alternativas para a tomada
de decisdo, consistindo em um conjunto de técnicas matematicas que simplificam a comparagdo
econdmica.

a) Gestdo Econdmica

b) Gestdo de Custos

¢) Gestdo de Investimentos
d) Gestdo de Riscos
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8. ENGENHARIA DO TRABALHO

Projeto, aperfeigoamento, implantacdo e avaliagdo de tarefas, sistemas de trabalho, produtos,
ambientes e sistemas para fazé-los compativeis com as necessidades, habilidades e capacidades
das pessoas visando a melhor qualidade e produtividade, preservando a saude e integridade fisi-
ca. Seus conhecimentos sao usados na compreensao das interagdes entre 0s humanos e outros
elementos de um sistema. Pode-se também afirmar que esta drea trata da tecnologia da interface
méquina - ambiente - homem - organizagao.

a) Projeto e Organizagdo do Trabalho

b) Ergonomia

¢) Sistemas de Gestao de Higiene e Seguranca do Trabalho
d) Gestao de Riscos de Acidentes do Trabalho

9. ENGENHARIA DA SUSTENTABILIDADE

Planejamento da utilizagdo eficiente dos recursos naturais nos sistemas produtivos diversos, da
destinagdo e tratamento dos residuos e efluentes destes sistemas, bem como da implantagdo de
sistema de gestdo ambiental e responsabilidade social.

a) Gestdo Ambiental

b) Sistemas de Gestao Ambiental e Certificagao
¢) Gestdo de Recursos Naturais e Energéticos
d) Gestao de Efluentes e Residuos Industriais
e) Produgdo mais Limpa e Ecogficiéncia

f) Responsabilidade Social

) Desenvolvimento Sustentavel

10. EDUCAGAQ EM ENGENHARIA DE PRODUGAQ

Universo de insergdo da educagdo superior em engenharia (graduagdo, pds-graduacdo, pesquisa
e extensdo) e suas dreas afins, a partir de uma abordagem sistémica englobando a gestao dos sis-
temas educacionais em todos 0s seus aspectos: a formagdo de pessoas (corpo docente e téenico
administrativo); a organizacdo didatico-pedagagica, especialmente o projeto pedagdgico de curso;
as metodologias e os meios de ensino/aprendizagem. Pode-se considerar, pelas caracteristicas
encerradas nesta especialidade como uma “Engenharia Pedagogica”, que busca consolidar estas
questdes, assim como, visa apresentar como resultados concretos das atividades desenvolvidas,
alternativas vidveis de organizagdo de cursos para o aprimoramento da atividade docente, campo
em que o professor ja se envolve intensamente sem encontrar estrutura adequada para o aprofun-
damento de suas reflexdes e investigagoes.

a) Estudo da Formagao do Engenheiro de Produgao
b) Estudo do Desenvolvimento e Aplicagdo da Pesquisa e da Extensao em c¢) Engenharia de Produgdo
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d) Estudo da Etica e da Pratica Profissional em Engenharia de Produgéo
e) Praticas Pedagdgicas e Avaliagao Processo de Ensino-Aprendizagem em Engenharia de Produgao
f) Gestdo e Avaliagdo de Sistemas Educacionais de Cursos de Engenharia de Produgao

Nesta atual versao das dreas da Engenharia de Produgao houve agrupamentos e desdobramentos
de dreas, quando comparada com as versoes anteriores, com o objetivo de se adequar as mudangas que
ocorrem no sistema académico, profissional e produtivo. Deve-se destacar ainda a substituicdo do termo
Gestao constante das versoes anteriores das dreas de Engenharia de Produgdo, pelo termo Engenharia
na versdo atual. 1sso ocorre porque a Resolugdo n° 1.010/2005 do Confea incorporou o termo Gestdo a
“Atividade 01" (artigo 5°) dos engenheiros, 0 que ndo ocorria na versao 01 (BRASIL, 2005).

0S LABORATORIOS PARA 0 CURSO DE ENGENHARIA DE PRODUGAO

0 documento Laboratorios recomendados para o curso de Engenharia de Producdo foi elaborado
pelo Grupo de Trabalho de Graduagao da Abepro'? e discutido, aperfeicoado e aprovado no Encep e Enegep
realizados em 2008. O texto a sequir é baseado no referido documento (Abepro, 2008b).

A questdo relacionada aos laboratorios que devem ser parte integrante do curso de Engenharia
de Produgdo, embora tenha sido discutida nas instancias da Abepro, ndo chegou a constituir-se em uma
diretriz nos diversos documentos produzidos pela entidade até entdo. Tais laboratorios foram caracterizados
pela primeira vez nas discussoes ocorridas no primeiro semestre de 2002 sobre o Manual de avaliagéo
do curso de Engenharia de Produgdo, conforme exposto no tépico anterior.

De outro lado, a Resolugdo n° 11/2002 CNE/MEC estabelece a obrigatoriedade de laboratorios
apenas para 0 “Nucleo de Contetdos Bésicos”, ou seja:

Art 6°, § 2° - Nos conteddos de Fisica, Quimica e Informatica, é obrigatoria a existéncia de ativi-
dades de laboratorio. Nos demais contetidos basicos, deverdo ser previstas atividades praticas e
de laboratdrios, com enfoques e intensividade compativeis com a modalidade pleiteada. (BRASIL,
2002a).

Coma instituigdo dos instrumentos unificados de avaliagao para todos o0s cursos a partir de 2006,
aquestao relacionada aos laboratorios fica a critério dos avaliadores para autorizagao e reconhecimento de

12 Grupo de Trabalho de Graduagao da Abepro: Adriana Ferreira de Faria (UFV), Francisco Soares Mésculo (UFPB), Gilberto Dias
da Cunha (UFRGS), Milton Viera Janior (Uninove), Patricia Cardoso (Ufes), Vagner Cavenaghi (Unesp), Vanderli Fava de Oliveira
(UFJF).
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cursos. Preocupados com a questdo, coordenadores e professores de cursos de Engenharia de Produgdo
reivindicaram da Abepro o estabelecimento de diretrizes que pudessem balizar quais laboratorios deveriam
ser parte integrante dos cursos de Engenharia de Produgao.

Os laboratorios propostos estao organizados de acordo com os Nucleos de Contetidos Basicos,
Profissionalizantes e Especificos (Resolugao n® 11/2002 CNE/MEC). Esses laboratdrios devem permitir
a realizacdo de atividades praticas por parte dos alunos do curso e servir de suporte as atividades com-
plementares e de pesquisa inerentes as suas especificidades.

A Engenharia de Produgdo compartilha com os demais ramos de Engenharia dos mesmos
principios de entendimento sobre 0s fendmenos naturais e dos mesmos conceitos a esses associados.
Portanto, ndo pode prescindir da compreensao de fundamentos que sdo essenciais a formagdo do futuro
engenheiro. Entre esses fundamentos estd a questao de que a engenharia opera sobre a transformagéo do
meio fisico e recursos naturais, sobre 0 emprego de energia na geragao de bens (e servigos associados)
necessarios ao bem-estar da coletividade.

Assim, 0 entendimento dos processos fisico-quimicos tipicamente associados a essa transforma-
¢ao dos recursos naturais deve ser contemplado pelas atividades curriculares no curso de Engenharia de
Produgdo. Essa compreensdo é essencial para apropriagdo de conhecimentos a ser obtida por meio das
atividades curriculares vinculadas aos estudos dos processos produtivos, em especial, processos de fabri-
cagao, transformagdo e construgdo, juntamente com a capacidade de projetar produtos utilizando-os.

Os laboratorios recomendados para os cursos de Engenharia de Produgdo sao 0s seguintes
(ABREPOQ, 2008b):

1. LABORATORIOS PARA O NUCLEO DE CONTEUDOS BASICOS

1.1. Fisica

Préticas relacionadas aos conteudos de sistema de medicdo, cinemdtica, dindmica, gravitagao,
eletrostatica, eletromagnetismo, eletrodindmica, Optica, ondas, termodinamica.

1.2. Quimica

Praticas relacionadas aos contetdos de propriedades da matéria, solugoes, ligagdes quimicas,
fisico-quimica, reagdes quimicas, eletroquimica, equilibrio quimico, estequiometria.

1.3. Informatica

Praticas relacionadas a estruturagao de algoritmos, l0gica e linguagens de programagao, editoragao
de texto, planilhas, banco dados, gréficos e apresentagoes.
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1.4. Expressao Grdfica:

Praticas relacionadas com desenho a mao-livre, desenho geométrico, geometria descritiva e desenho
técnico com a utilizacdo de instrumentos de uso manual e computacional.

1.5. Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

Praticas relacionadas com as propriedades dos materiais, ensaios destrutivos e nao-destrutivos de
materiais, micrografia e macrografia.

1.6. Célculo Numérico

Praticas relacionadas a estruturagdo e a implementagdo de algoritmos em linguagem de programagao
para a solugdo numérica de problemas de engenharia.

1.7. Fenémenos de Transporte

Praticas relacionadas com a mecanica dos fluidos e transferéncia de calor e massa que permitam
compreender 0s fendmenos naturais subjacentes aos principios de funcionamento dos objetos de
engenharia (equipamentos, maquinas e processos).

2. NUCLEQ DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES

Obtengao do produto através do processamento industrial, enfatizando-se o ensino de conteddos
inerentes a fisica desse processamento a par da sua forma de concretizagao.

2.1. Processos de produgdo discretos e continuos:
Praticas relacionadas com processos de transformacdo e automagdo da manufatura.

2.1.1. Cursos de Engenharia de Produgdo (pleno):

* Processos de Natureza Mecanica: Fabricagao de componentes mecanicos: fundigdo, conformagao
e usinagem.

* Jungao de componentes mecanicos: montagens € jungao permanente.

* Processos de Natureza Quimicos: Sistemas térmicos; Agitagdo e mistura de fluidos e sélidos;
Separagdo e reducdo de tamanho de solidos; Separagao de sistemas particulados; Troca térmica
entre fluidos.

* Automagao dos processos industriais: Instrumentagao e controle (monitoramento dos processos:
pressdo, temperatura e vazao); Equipamentos automatizados (robotica, fabricagdo e montagem;
transporte, manipulagao e armazenagem).

2.1.2. Cursos de Engenharia de Producdo com Habilitagoes/Enfase:

* Além daqueles relacionados para o curso de Engenharia de Produgdo (Pleno), item 2.1.1, esses
cursos deverdo apresentar os Laboratorios de Processos de Produgdo relacionados a drea de
habilitagdo/énfase do curso.
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2.2. Eletrotécnica

Préticas relacionadas com circuitos elétricos de poténcia, maquinas elétricas, transformadores,
dispositivos eletranicos de protecao, eletrdnica de poténcia.

2.3. Metrologia

Praticas relacionadas com a mensuragao, a coleta e o tratamento de valores referentes as grandezas
fisicas.

3. NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS

Para suporte as atividades pedagdgicas destinadas ao ensino dos contetidos profissionalizantes
especificos da Engenharia de Produgdo, a saber:

3.1. Engenharia de Produgdo

Atividades desenvolvidas nos laboratorios de informatica com softwares especificos, visando atender
as préticas dos seguintes contetidos:

* Planejamento e Controle da Produgao

e Pesquisa Operacional

* Logistica

* Projeto de Fabrica

* Processos de Produgao

« Controle Estatistico de Processos

* Andlise de Investimentos

* Ergonomia

* Processo de Desenvolvimento de Produto
 Manutengao

3.2. Engenharia do Trabalho

Praticas relacionadas com medigoes fisicas de avaliagao de adequagdo biomecanica do trabalho,
projeto do trabalho e de conforto ambiental, estudo de métodos e utilizagao de equipamentos de
protecdo individual e coletiva.

3.3. Engenharia do Produto

Praticas relacionadas com a utilizagdo de metodologias para o desenvolvimento de novos produtos,
que incluam geragdo do conceito, projetos estruturais e detalhados, bem como a elaboragao de
prototipos e/ou maquetes.

3.4. Engenharia de Fabrica

Préticas relacionadas ao desenvolvimento e/ou utilizagdo de bancadas diddticas (maquetes
e simulacros) para a assimilagdo de conceitos relacionados ao Projeto de Fabrica, Logistica,
Planejamento e Controle da Produgao, Processos Produtivos.
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3.5. Engenharia da Sustentabilidade

Préticas relacionadas com o tratamento, acondicionamento e aproveitamento de efluentes e
residuos; e com os principios de conversao e transformagao de energia (quimica-térmica-mecanica-
elétrica).
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CAPITULO IV






A ENGENHARIA DE PRODUCAO
E A HABILITAGAO PROFISSIONAL

REGULAMENTAGAO DO EXERCICIO DA ENGENHARIA DE PRODUGAO

A profissao de engenheiro, no Brasil, s6 foi efetivamente regulamentada em nivel nacional em
1933 pelo Decreto Federal n® 23.569 de 11 de dezembro. Nesse decreto ja havia a determinagdo de que
0 exercicio das profissoes de engenheiro, de arquiteto e de agrimensor somente seria permitido aos pro-
fissionais diplomados nas Escolas Oficias da Unido Federal ou em Escolas de Engenharia com diplomas
reconhecidos por lei federal (BRASIL, 1933).

Atualmente a profissao é regida pela Lei Federal n°® 5.194 de 24 de dezembro de 1966 (BRASIL,
1966), sendo que as suas atividades foram regulamentadas pela Resolugao Confea n® 218 de 29 de junho
de 1973 até junho de 2007 (BRASIL, 1973), quando entrou em vigor a Resolugao Confean® 1.010 de 22
de agosto de 2005 (BRASIL, 2005).

Por ser a Engenharia uma profissao regulamentada por lei, seu exercicio profissional é reservado
exclusivamente aqueles que possuem graduagdo em curso reconhecido na area e que estejam regular-
mente registrados junto ao Conselho regulamentador (Sistema Confea-Creas). O exercicio das atividades
de Engenharia por leigos caracteriza-se como contravengdo penal, conforme definido no artigo 6° da Lei
n°5.194/66 que define o exercicio ilegal da profissdo.
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Além da Lei n® 5194/66 e da Resolugdo Confea n® 218/73 (BRASIL, 1973), 0 exercicio profissio-
nal da Engenharia de Produgdo foi regulamentado por duas resolugoes especificas: a Resolugdo Confea
n° 235/75 (BRASIL, 1975), que “discrimina as atividades profissionais do Engenheiro de Producdo”, e
a Resolugao Confea n® 288/83, que “designa o titulo e fixa as atribuicdes das novas habilitagoes em
Engenharia de Producdo e Engenharia Industrial”. (BRASIL, 1983).

Para melhor compreender essas duas regulamentagoes é preciso entender que ha, no Brasil, a
possibilidade de dois tipos de formagao de Engenharia de Producao:

e adita “plena”, cujos cursos eram anteriores a edi¢ao da Resolugao CFE n® 48/76 e da Resolugdo
CFE n®10/77 ou posteriores a vigéncia da Lei n® 9.394/96 (LDB) e da Resolugdo CNE/CES n°
11/02 (Diretrizes Curriculares para 0s Cursos de Engenharia);

* a formagao com énfase em outra drea da Engenharia, cujos cursos obedecem ao formato definido
pela Resolugdo CFE n° 48/76 e Resolugdo CFE n° 10/77 (curriculo minimo) e que, mesmo apos
avigéncia da Lei n® 9.394/96 e da Resolugao CNE/CES n° 11/02, optaram por manter uma base
de formagao tecnologica advinda de outra drea.

Ambas as regulamentagoes profissionais em questdo permaneceram vigentes e vém sendo
aplicadas aos graduados em Engenharia de Produgdo, associadas a Resolugdo Confea n® 218/73 até que
haja a plena aplicagdo da Resolugao Confea n® 1.010/05 aos profissionais graduados em cursos com
ingresso posterior a 1° de julho de 2007.

A EVOLUGAO DAS RELAGOES DA ABEPRO COM O SISTEMA CONFEA/CREAS

Outra questao importante na trajetoria da regulamentagao profissional da Engenharia de Produgao
¢ a relacdo entre a Abepro e o Sistema Confea/Creas. Esta se iniciou efetivamente no final dos anos 90,
quando a Abepro emitiu um primeiro documento com um parecer de Sua assessoria juridica a respeito da
regulamentagdo da profissao. Nesse documento a Abepro afirmava que a Resolugdo n® 235/75 permanecia
em vigor e que deveria ser aplicada aos graduados de cursos de Engenharia de Producdo sem énfase em
outra drea, atendendo a uma demanda latente, pois teve inicio um movimento de reformulagao curricular
e de criagdo de novos cursos com formato diferente do ditado pela regulamentagao do curriculo minimo
(regido pela Resolugao n° 48/76 do CFE).

Ainda nesse mesmo parecer, a Abepro reafirmava a compreensao do artigo 2° da Lei n® 5.194/66
de que os cursos formalmente reconhecidos pelo MEC tém o direito de registro no Sistema Confea/
Creas e que os profissionais por eles graduados teriam, igualmente, o direito ao registro profissional.
Com isso a Abepro esperava que fossem dirimidas davidas quanto a legalidade dos cursos de Enge-
nharia de Producdo que optassem por um formato sem énfase em outra area da Engenharia, ou seja,
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0s chamados cursos “plenos”. Atualmente, esses cursos sdo identificados apenas pela denominagao de
Engenharia de Produgdo.

0 ENCEP 2003 DE SAO BERNARDO DO CAMPO (FEI)

Ap0s esse momento de emissao de parecer, 0 marco que pode ser considerado o inicio efetivo das
relagoes Abepro/Confea/Creas ocorreu no VIl Encep de 2003, realizado na FEI, em Sdo Bernardo do Campo. Foi
aprimeira vez em que houve a participacdo de Conselheiros do Confea e do Crea (SP) num evento da Abepro.
Nessa ocasido, o professor Milton Vieira Junior expds o parecer da Abepro sobre a questdo da regulamentagao do
exercicio profissional, iniciando um debate com o, na época, Conselheiro Federal Paulo Celso Resende Rangel
e com o Conselheiro Regional Wilson de Castro Hilsdorf. Ambos apresentaram questoes pertinentes ao parecer
da Abepro e destacaram o inicio dos trabalhos para a elaboragao de uma nova regulamentagdo que substituiriaa
Resolugdo Confea n® 218/73 e as demais complementares. Mais ainda, os Conselheiros convidaram a Abepro
para contribuir de forma propositiva nesse processo de construgdo de uma nova regulamentagao.

Nesse Encep foi aprovada a participagdo da Abepro nesse processo, juntamente com a decisao de
que a entidade deveria buscar formas de aproximagdo ao Sistema Confea/Creas a fim de acompanhar mais
de perto as agoes e ritos processuais que resultavam no exercicio da profissao de engenheiro de Produgdo.
Com esse intuito, foi formada uma comissdo'® para elaborar um conjunto de documentos de orientagdo
g proposicdo a serem encaminhados aos associados da Abepro, ao MEC e ao Sistema Confea/Creas,
com o objetivo de firmar e fortalecer a Engenharia de Produgdo nos ambitos de formagao e atuagao
profissional.

0S DOCUMENTOS DE SANTA BARBARA D’0ESTE

A comissao reuniu-se por um periodo de trés dias, em regime de internato, na Unimep, em Santa
Barbara d’Oeste/SP Dessa reuniao resultaram os seguintes documentos que foram apresentados pela
Abepro durante o Enegep de 2003, em Ouro Preto/MG, e aprovados em assembléia geral, tornando-os,
portanto, documentos oficiais da entidade:

* Referéncias curriculares da Engenharia de Producdo: oferece, a partir do estabelecido pelas
Diretrizes Curriculares para os Cursos de Engenharia, um conjunto de orientagoes acerca da
composicao de conhecimentos necessarios para a formagdo em Engenharia de Produgdo;

13 A comissdo foi composta pelos professores Gilberto Dias da Cunha (UFRGS), Milton Vieira Junior (Unimep), Vanderli Fava de
Oliveira (UFJF), como representantes da Abepro, e pelos representantes do Confea professor Celso Resende Rangel (Unesp e
Conselheiro/Confea) e professor Wilson de Castro Hilsdorf (FEI/SP e Conselheiro /Crea/SP).
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» Parecer sobre duragdo, carga hordria e integralizagdo dos cursos de Engenharia de Produgao:
oferece uma reflexdo e uma orientagdo sobre questoes pertinentes a carga hordria e duragao
necessarias para a formagao em Engenharia de Produgdo;

* Proposta de substituicdo da resolugdo Confea n® 235/75: exposicdo de motivos. Documento que
foi encaminhado para o Confea expondo motivos pelos quais a Abepro entendia ser necessaria
uma nova regulamentagao profissional para a Engenharia de Produgdo, para a substituicao da
Resolugdo Confea n® 235/75;

* Proposta de Resolugdo substitutiva a Resolugdo Confea n® 235/75: texto de uma proposta de
nova resolugdo que foi encaminhado pela Abepro ao Confeg;

* Glossario técnico da drea de Engenharia de Produgao: a proposicdo de um conjunto de termos
técnicos especificos da Engenharia de Producdo foi elaborada como subsidio ao Confea para o
estudo de uma nova resolugdo. Esse glossario acabou sendo acolhido pelo Confea e diversos
termos foram aproveitados no glossério da Resolugdo Confea n® 1.010/2005, na forma proposta
pela Abepro.

Esses documentos foram disponibilizados na pagina da Abepro' e continuam disponiveis até
0 presente momento. Desde entdo, 0s mesmos tém sido atualizados para atender as necessidades de
atuacdo da entidade junto aos sistemas educacional e profissional.

Ap0s a aprovagdo e divulgagao dos chamados Documentos de Santa Barbara, a Abepro, por de-
terminagdo de assembleia geral, passou a buscar uma formalizagdo de sua aproximagdo com o Sistema
Confea/Creas. Foram sugeridas medidas como o ingresso da entidade no Colégio de Entidades Nacionais
(Cden) do Confea e a indicagdo de docentes ligados a Engenharia de Produgdo como representantes de
suas respectivas instituicoes junto aos Creas. Paralelamente a isso, a Associagdo, mesmo sem formalizar
suas relagoes com o sistema profissional, passou a contribuir de forma ativa com o processo de elaboragao
da nova regulamentagao profissional.

A ENGENHARIA DE PRODUGAO NA RESOLUGAO CONFEA N° 1.010/2005

No que se refere as agoes da Abepro sobre a elaboragdo da nova regulamentacao profissional,
pode-se considerar como um marco o ocorrido durante o Encep de 2004, realizado em Vila Velha/
ES. Os responsaveis pelo processo junto ao Confea, Conselheiro Federal Paulo Celso Resende Rangel
e professor Rui Carlos de Camargo Vieira, consultor do Confea, foram convidados a expor a proposta
que vinha sendo elaborada. Nessa ocasido, diversas manifestagoes ocorreram devido a ndo inclusao da
Engenharia de Producdo dentre as modalidades de Engenharia que se propunha. O professor Rui Vieira
compreendeu as manifestagoes e solicitou contribuigdes para o processo, o que resultou no encaminha-

14 Disponivel em: < http://www.abepro.org.br>.
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mento dos Documentos de Santa Barbara e do Panorama da Engenharia de Produgéo no Brasil, elaborado
pelo professor Gilberto Dias da Cunha' . Além disso, a Abepro apresentou estudos que vinham sendo
realizados pelo professor Vanderli Fava de Oliveira, que demonstravam o crescimento dos cursos de
Engenharia de Produgdo (com ou sem énfase) no pais, indicando a massa de profissionais que deveriam
ser considerados nessa nova resolugdo. Os argumentos apresentados foram suficientes para a inclusao
da Engenharia de Produgdo na proposta de resolugdo que culminou na Resolugdo Confea n® 1.010/05 e
seus anexos (BRASIL, 2005).

No Anexo I desta resolugdo, a Engenharia de Produgdo foi inserida como uma modalidade da
Engenharia Industrial, conforme o Quadro 4.1.

QUADRO 4.1 INSERGAO DA ENGENHARIA DE PRODUGAO NA RESOLUGAO N° 1.010/2005

1. ENGENHARIA 1.1. Civil
1.2. Elétrica
1.3. Industrial Engenharia Mecanica
Engenharia Metallrgica
Engenharia Naval e Oceanica
Engenharia Aerondutica e Espacial
Engenharia Mecatronica
Engenharia de Producao
1.4. Quimica
1.5. Minas e Geologia
1.6. Agrimensura e Geografia
2. ARQUITETURA E URBANISMO (Ambitos: Construgdo e Urbanismo)
3. AGRONOMIA (Ambitos: Agronémica, Florestal, Agricola e de Pesca)

Fonte: Resolugao Confea n® 1.010/2005 (BRASIL, 2005).

Neste Anexo Il estdo estabelecidos os Campos de Atuagdo da Modalidade Industrial — Engenharia
de Produgdo, com 0s seus Setores e respectivos Topicos de Atuagdo, nos quais as areas da Engenharia
de Producdo foram satisfatoriamente contempladas, conforme exposto a sequir:

15 Esses documentos encontram-se disponiveis no site da Abepro (http://www.abepro.org.br).
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* Engenharia dos Processos Fisicos de Produgéo
- Gestdo de Sistemas de Produgao
- Processos de Fabricacdo e Construgdo
- Planejamento da Produgao e do Produto Industrial
- Controle da Produgdo do Produto Industrial
- Logistica da Cadeia de Suprimentos
- Organizagao e Disposicdo de Maquinas e Equipamentos em Instalagdes Industriais

- Procedimentos, Métodos e Sequéncias nas Instalagoes Industriais (Fabricagdo e
Construgao)

- Sistemas de Manutencdo e de Gestdo de Recursos Naturais

e Engenharia da Qualidade
- Controle Estatistico de Produtos, de Processos de Fabricagdo e de Processos de Construgao

- Controle Metrologico de Produtos, de Processos de Fabricacdo e de Processos de
Construgdo

- Normalizagao e Certificagao de Qualidade
- Confiabilidade de Produtos, de Processos de Fabricacdo e de Processos de Construgao

* Ergonomia
- Ergonomia do Produto e do Processo, Biomecénica Ocupacional e Psicologia do Trabalho

- Organizagdo do Trabalho: Andlise de Riscos de Acidentes e Prevengao de Riscos de
Acidentes

* Pesquisa Operacional
- Sistemas no ambito dos Campos de Atuagdo da Engenharia: Modelagem, Andlise e
Simulagdo
- Processos Estocasticos
- Processos Decisorios
- Andlise de Demandas por Bens e Servigos

e Engenharia Organizacional
- Métodos de Desenvolvimento de Produtos e Otimizacdo de Produtos

- Gestdo da: Tecnologia, Inovagao Tecnoldgica, Informacao de Produgdo e Informagao
do Conhecimento

- Planejamento Estratégico e Operacional
- Estratégias de Produgdo

- Organizagao Industrial

- Avaliacao de Mercado

- Estratégia de Mercado

- Redes de Empresas

- Redes de Cadeia Produtiva

- Gestao de Projetos
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* Engenharia Econémica

- Gestao: Financeira de Projetos, Financeira de Empreendimentos, de Custos e de
Investimentos

- Andlise de Risco em Projetos, Empreendimentos e Propriedade Industrial

A ELABORAGAO DA MATRIZ DO CONHECIMENTO

Ap6s a aprovagdo da Resolugao Confea n° 1.010/2005'¢, num processo em que a contribuigdo
da Abepro foi reconhecida e destacada, iniciou-se um novo processo: a elaboracdo da chamada
Matriz do Conhecimento, que indicaria um conjunto de conhecimentos necessérios para a aquisicao e
desenvolvimento de habilidades e competéncias que geram uma atribuicdo profissional.

Esse novo processo foi divulgado a comunidade da Engenharia de Produgao durante as reunides do
GT de Graduacdo no Enegep de 2007, realizado em Foz do Iguagu/PR. Nessa ocasido, o Confea, represen-
tado pelo Engenheiro Fabio Merlo, assistente técnico da Comissao de Educagdo e Atribuigdo Profissional
do Conselho Federal, apresentou o conceito de ‘Matriz do Conhecimento’ e afirmou que a Abepro, como
entidade nacional representativa da Engenharia de Produgao, deveria contribuir nesse processo.

No inicio de 2008, o Confea formou Comissoes de Especialistas nas diversas areas das pro-
fissoes abrangidas pelo Sistema Confea/Creas a fim de que fossem elaboradas as respectivas Matrizes
do Conhecimento. A composicdo dessas comissoes se deu a partir de indicagbes dos Creas, das
Coordenagdes Nacionais e Regionais de Camaras Especializadas (féruns do Confea e dos Creas) e das
entidades registradas junto ao Cden-Confea. Por ndo ser uma entidade registrada junto ao Cden-Confea,
a Abepro ndo indicou representante. Entretanto, a partir de uma indicagdo da Coordenagao Regional da
Camara Especializada em Engenharia Mecénica e Metalurgica de Sdo Paulo, o professor Milton Vigira
Junior, membro da Comissao de Graduagdo da Abepro, passou a integrar a Comissdo de Especialistas
das Engenharias da Modalidade Industrial, conforme divisdo da Resolugdo Confea n® 1010/2005. Por
solicitagao do professor Milton, a discusséo da Matriz do Conhecimento da Engenharia de Produgao seria
levada para a Abepro, no ambito de sua Comissao de Graduacdo, a fim de coletar contribuigées.

A partir de entdo a discussao da Matriz de Conhecimento tem sido pautada em todos os eventos
da Abepro e os resultados destas, aprovados nos féruns apropriados da entidade, sao encaminhados

16 A Comissao foi representada por especialista de cada modalidade: Mecanica (Profs. José Alberto dos Reis Parise — PUC-RIO e
Jorge Nei Brito — UFSJ), Mecatronica (professor Jodo Carlos Mendes — UFU), Aerondutica (Brig. Valmir Pontes — Conselheiro do
Crea-DF), Naval (professor Luis Vaz — UFRJ), Metalurgia (professor Luis Bicalho — Uerj) e Produgao (professor Milton Vieira Junior
— Uninove), e ainda o Conselheiro Velocino Toniato (Crea-DF) sob a Coordenagao do professor Wiliam Barbosa (UFPR).
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pela sua Comissao de Graduacdo como subsidio para a atuacdo do professor Milton na Comissao de
Especialistas do Confea.

Deve-se destacar a reunido da Comissdo da Area Industrial do Confea, ocorrida no final de
novembro de 2008, quando a proposta que havia sido discutida na Abepro foi apresentada. Nessa reunido
foi solicitada uma nova versdo das matrizes, incluindo cargas hordrias, que apareceu pela 12 vez na
proposta da Matriz, além do agrupamento de topicos e setores. Ressalte-se que, embora sendo contraria a
inser¢do das cargas hordrias na Matriz, o Grupo de Trabalho elaborou uma proposta para ser encaminhada
a Comissao de Especialistas do Confea.

A Comissao de Graduagdo da Abepro reuniu-se novamente no dia 15 de janeiro de 2009 no
Rio de Janeiro e realizou os ajustes solicitados, resultando na versao que foi encaminhada ao Confea e
disponibilizada a comunidade para conhecimento na pagina da Abepro. Até 0 momento de fechamento
deste livro ndo houve novas alteragdes na proposta de Matriz para a Engenharia de Produgdo.

0 Quadro 4.2 apresenta o elenco dos principais dispositivos legais que regulam o exercicio
profissional da Engenharia de Produgéo na atualidade.

QUADRO 4.2 PRINCIPAIS DISPOSITIVOS DA LEGISLAGAQ PROFISSIONAL RELACIONADOS

A ENGENHARIA DE PRODUQAO
(Continua)
m
Decreto Federal n® 23.569, de 11 dez. 1933 - Regula o exercicio das Decreto-Lei n°
profissoes de engenheiro, de arquiteto e de agrimensor. 8.620 - 1946
Decreto-Lei n° 8.620, de 10 jan. de 1946 - Dispoe sobre a regulamentagao do Lei no
exercicio das profissoes de engenheiro, de arquiteto e de agrimensor, regida 5194 - 1966
pelo Decreto n® 23.569, de 11 dez. 1933, e dé outras providéncias. :
Lein®5.194, de 24 dez. 1966 - Regula o exercicio das profissoes de )
engenheiro, arquiteto e engenheiro-agronomo, e d4 outras providéncias. Em vigor
Lei n° 4.950-A, de 22 abr. 1966 - Dispde sobre a remuneragao de
profissionais diplomados em Engenharia, Quimica, Arquitetura, Agronomia e Em vigor
Veterindria.
Resolugao n® 218, de 29 jun. 1973 - Discrimina atividades das diferentes Res. n°
modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia. 1010 - 2005*
Resolugao n° 235, de 09 out. 1975 - Discrimina as atividades profissionais do Res. n°
Engenheiro de Produgao. 1010 - 2005
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QUADRO 4.2 PRINCIPAIS DISPOSITIVOS DA LEGISLAGAO PROFISSIONAL RELACIONADOS
A ENGENHARIA DE PRODUGAQ

(Concluséo)

m

Resolugao n° 288, de 7 dez. 1983 - Designa o titulo e fixa as atribuigdes das Res. n°
novas habilitagdes em Engenharia de Produgdo e Engenharia Industrial. 1010 - 2005~
Resolugdo n° 205, de 30 set. 1971 - Adota o Cédigo de Etica Profissional. Em vigor

Resolugao n® 1.010, de 22 ago. 2005 - Dispde sobre a regulamentagao da

atribuicdo de titulos profissionais, atividades, competéncias e caracterizagao )
do dmbito de atuagdo dos profissionais inseridos no Sistema Confea/Creas, Em vigor
para efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional.

Resolugao n°® 473, de 26 nov. 2002 - Institui Tabela de Titulos Profissionais Em vigor
do Sistema Confea/Creas e dd outras providéncias

Anexo & Resolugdo n° 473/02 - Tabela de Titulos Profissionais - Ultima Em vigor
Atualizagdo: 15/12/2005

* Estas resolugdes entraram em vigor a partir de 01 de julho de 2007, sendo que todos 0s ingressantes nas
IES antes dessa data tém o exercicio profissional regido pela regulamentagao anterior.
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ANEXO






DADOS SOBRE 0S CURSOS DE
ENGENHARIA DE PRODUGAO

E SUAS ENFASES - 1991 — 2007

Censo 2007/Inep

As tabelas constantes deste Anexo foram elaboradas pela equipe da Diretoria de Estatisticas Edu-
cacionais do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (Inep), dirigida por Maria Inés Gomes
de Sa Pestana e composta por Laura Bernardes da Silva, Nabiha Gebrim e José Marcelo Schiessl.

Organizagéo do Anexo

0 presente Anexo tem por objetivo apresentar os principais dados sobre 0s cursos de Engenharia
no periodo de 1991 a 2007, periodo de abrangéncia do Censo da Educagao Superior no Brasil.

As tabelas estdo assim organizadas:

* Apresentagdo e Esclarecimentos sobre as Tabelas de Dados;
* Organizacdo das Tabelas de Dados sobre:

1. Numero de Cursos

2. Vagas Oferecidas

3. Candidatos Inscritos

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO

83



84

4. Ingressantes
5. Matriculados
6. Concluintes

Esses dados estao distribuidos pelas Regides:

* Norte: RR, AR AM, APRO, ACe TO

* Nordeste: MA, PI, CE, RN, PB, PE, AL, SE e BA
* Centro Oeste: MT, MS, GO e DF

e Sudeste: MG, ES, RJ e SP

* Sul: PR, SC e RS

* BRASIL - Total

E estruturados segundo:

» CATEGORIA ADMINISTRATIVA:
Publicas: Federal, Estadual e Municipal
Privadas: Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas
* ORGANIZAGAO ACADEMICA:
Universidades, Centros e Faculdades.
* Listagem dos Cursos de Engenharia de Produgao tabulados em 2007.

Apresentagao das Tabelas

As tabelas constantes deste Anexo foram elaboradas pela equipe do Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) com base nos dados do Censo da Educagao Superior, que
¢ realizado anualmente desde 1991. Estas tabelas subsidiam as andlises e reflexdes sobre o crescimento
e evolugao dos cursos de Engenharia no periodo considerado.

De acordo com o disposto no Resumo Técnico do Censo da Educagao Superior de 2007 (BRASIL,
2009), o Censo da Educagao Superior é realizado anualmente pelo Inep, que coleta dados sobre a educagao
superior brasileira

com o objetivo de oferecer aos dirigentes das instituigoes, aos gestores das politicas educacionais,
aos pesquisadores e a sociedade em geral, informagoes detalhadas sobre a situacao atual e as
grandes tendéncias do setor. A coleta anual dessas informagdes tem por referéncia as diretrizes
gerais previstas pelo Decreto n® 6.425 de 4 de abril de 2008 sobre o censo da educagao superior.
Essa atividade retine dados sobre as instituigdes de educagao superior em suas diferentes formas
de organizacdo académica e categorias administrativas; os cursos de graduagao presenciais ou a
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distancia; as vagas oferecidas; as inscrigoes; as matriculas; os ingressantes e concluintes, além
de informagdes sobre as fungdes docentes, entre muitos outros. (p. 3).

Informagoes especificas e detalhadas do Censo podem ser encontradas nas Sinopses dos Censos,
publicadas anualmente e disponiveis na pagina do Inep." “O Inep pretende, ao tornar publicos estes dados
e divulgar uma andlise dos mesmos, colaborar com todos aqueles que tenham interesse nas questoes
relativas a educagao superior”. (BRASIL, 2009, p. 3).

A coleta de dados se da por meio de um questiondrio eletrdnico que as Instituigoes de Educagdo
Superior (IES), representadas por seu Pesquisador Institucional, utilizam para o envio dos dados requeridos.
Conforme estabelece o artigo 4° do Decreto n® 6.425 de 4 de abril de 2008,

o fornecimento das informagoes solicitadas por ocasiao do censo da educagao basica e da educa-
¢ao superior, bem como para fins de elaboracdo de indicadores educacionais, é obrigatorio para
todos os estabelecimentos publicos e privados de educagdo basica e para todas as instituigoes
de educagao superior, na forma do Art. 9°, inciso V e § 2°, da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de
1996. (BRASIL, 2008).

0 instrumento de coleta é composto por itens sobre as IES e seus respectivos cursos. Durante
0 periodo de preenchimento, 0s pesquisadores institucionais podem fazer, a qualquer momento,
alteragdes ou inclusdes necessarias no conjunto de dados de suas respectivas instituigoes. Encerrado
0 prazo de preenchimento dos questionarios eletronicos, o sistema € fechado para alteragdo e os
dados sdo colocados a disposigdo das IES, sob a forma de relatdrio, para consulta, validagao ou
corregdo das informagoes prestadas. Apds esse periodo de validagdo ou corregdo, o Inep realiza
rotinas de analise na base de dados do censo para verificar a consisténcia das informagdes prestadas
pelas instituigoes. Realizada a correcdo e em colaboragdo com os Pesquisadores Institucionais, o
censo é finalizado. Feita a divulgacdo dos dados e publicada a Sinopse Estatistica, nao é possivel
realizar qualquer alteracdo nas informagdes do censo, visto que as mesmas passam a ser estatisticas
oficiais. (BRASIL, 2009, p. 4).

Esclarecimentos sobre as Tabelas

Sobre as tabelas, & importante esclarecer que a coleta e tabulago de dados vém sendo aprimoradas
a0 longo dos anos. Dentre as mudangas ocorridas, deve-se destacar:

* Até 1996, os dados das IES privadas nao eram separados em Comunitéarias/Confessionais/
Filantropicas (sem fins lucrativos) e Particulares (com fins lucrativos) como ocorre
atualmente;

* Nos anos de 1995 ¢ 1996 a maioria dos dados sobre 0s cursos de Engenharia ndo foram
coletados segundo a modalidade ou habilitagao especifica, foram concentrados na modalidade
Engenharia (de forma genérica).

'" Disponivel em: <http://www.inep.gov.br/>

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO



Com essas observagoes, alerta-se que quaisquer analises sobre os dados de 1991 a 1996 devem
levar em consideragdo essas alteragoes ocorridas.

Observar ainda que, em algumas tabelas, os dados nao se iniciam no ano de 1991. 1sso se deve
ao fato da nao existéncia da modalidade antes do primeiro ano considerado na tabela.

Também hd que se observar a distribuigdo dos cursos de Engenharia no Censo. Os cursos de
graduacdo — bacharelado e tecnologia — estdo organizados no Censo considerando as seguintes Areas
Gerais:

* Educacdo

* Humanidades e Artes

* Ciéncias Sociais, Negdcios e Direito
* (Ciéncias, Matemdtica e Computagdo
* Engenharia, Producdo e Construgao
* Agricultura e Veterindria

* Saude e Bem-Estar Social

* Servigos

A maioria dos cursos de Engenharia (bacharelado) esta concentrada na area geral Engenharia,
Produgdo e Construgdo, mas nesta hd também cursos de Tecnologia. Os cursos de Engenharia podem ser
encontrados ainda na area Ciéncias, Matematica e Computagdo (Engenharia de Computagdo e Engenharia
de Software) e na drea Agriculiura e Veterindria (Engenharia Florestal, Engenharia Agricola e Engenharia
de Pesca).

E importante ainda esclarecer que a contabilizacdo dos dados sobre 0s cursos (vagas, ingressantes,
matriculados etc.) ao longo do tempo estd sujeita a episodios, como extingdo, mudanga de denominagao,
desdobramentos em novas habilitagoes, entre outros, que podem dificultar a andlise temporal das
modalidades. Para que se tivesse uma analise com precisao desses dados, seria necessario recuperar
documentos oficiais de registro de criagdo, extingdo e mudangas nesses cursos.

Muito embora no influencie os dados apresentados neste Anexo, outra questao a se considerar
refere-se a organizagdo e denominagdo dos cursos e suas habilitagdes, que tém sido consideradas de
forma diferenciada em fungdo das mudancas ocorridas na legislagdo, conforme se pode observar no
Cadastro de Cursos do Inep. Assim, a titulo de exemplo, podem ser encontrados:

* Cursos de Engenharia com habilitagdes em Civil, Mecénica etc.
» Cursos de Engenharia Elétrica com habilitagoes em Eletronica, Eletrotécnica etc.

TRAJETORIA E ESTADO DA ARTE DA FORMAGAQ EM ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA



* |ES cujos cursos admitem ingressantes na categoria Engenharia e somente ap6s a conclusao
do basico (cursado em aproximadamente dois anos) é feita a opgdo pela modalidade ou
habilitagdo.

Além disso, as denominagdes utilizadas no Censo nem sempre sao as mesmas encontradas nas
IES, ou seja, ao tabula-las, sdo enquadradas nas existentes no Censo, que sao classificadas de acordo com
a Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE). A titulo de exemplo, Engenharia
de Agrimensura enquadra-se como Agrimensura, a Engenharia de Energia é enquadrada como Engenharia
Elétrica, entre outros.

Outra questao a ser considerada refere-se a evolugdo das IES no que diz respeito a sua Organizagao
Académica. Diversas IES, no periodo considerado (1991-2007), evoluiram de Faculdade para Centro
Universitario ou de Centro Universitario para Universidade.

Além disso, deve-se considerar que, como em todo processo de coleta e tabulagdo de dados,
nao se pode descartar a hipotese de imprecisoes na insercao dos dados ou a ndo existéncia de base
completa dos mesmos nas diversas IES, além da possibilidade de interpretagdo inadequada dos campos
do questionario de coleta de dados.

De todo modo, pelo que se observa das tabelas e das Sinopses do Inep, os dados nelas
encerrados refletem a realidade encontrada na Educacdo em Engenharia nacional. Com 0s constantes
aprimoramentos no sistema de coleta e de tabulagdo desses dados, o Censo é hoje, indiscutivelmente,
um valioso e indispensavel instrumento para a formulagdo de politicas e para o fomento da educagao
superior no Pais.
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NUMERO DE CURSOS ss

TABELAS A1.1
Distribuicdo Regional por Categorias Administrativas:
Publicas — Federal, Estadual e Municipal

Privadas — Particular e Comunitdrias/Confessionais/Filantropicas
TABELAS A1.2

Distribuicdo Regional por Organizagao Académica

(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em publicos e privados)
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TABELAS A1.1 — NUMERO DE CURSOS (1991-2007)

REGIAO:

REGIAO:

Distribuidos Regionalmente por Categorias Administrativas
Pdblicas: Federal, Estadual e Municipal
Privadas: Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas

NORTE

Piblica Privada

e | P [Toar | Foerl | Esatal | o | Paricar

1998

_--__-_
2000
---_-_
5 3 - 3 2 2

2002

NORDESTE

Publlca Privada

------_
1998
_------_

2000

2002

_------_
2004

2006 28
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

Publlca Privada

SUDESTE

Piblica Privada

o i s e s e
1991
_-------_

1993 13

5
-------_
1995
_-------_

1997 13

%—-----——
E A
Cae wom w02 owowm o ow
s wowoa sz omog w
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REGIAO: SUL
Piblica Privada

Total | Federal | Estadual| Municipall Total | Particular| Com/Cont/Fil
%—3------—
O
S
ST r———
202 y-----——
I NI
S mowos s 2 ®m 3B

TOTAL BRASIL

Piblica Privada

" i st i T v om i

1997

1999 41

------_

39 22 15 2 58 34 24
------_
2003 132 46

2001 97

2005 190 58

2007 270 69 4 201 106
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300
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Cursos
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Categoria Administrativa [ Publica [ Privada

NUMERO DE CURSOS SEGUNDO A CATEGORIAQ ADMINISTRATIVA
Brasil - 1991 a 2007 - Engenharia (Grupo V1)

Fonte: MEC/INEP/Dease
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00

Cursos

100
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Categoria Administrativa 44¢ Piblica ™= Privada - Total

NUMERO DE CURSOS SEGUNDO A CATEGORIAQ ADMINISTRATIVA
Brasil - 1991 a 2007 - Engenharia (Grupo VI)

Fonte: MEC/INEP/Dease
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TABELAS A1.2 - NUMERO DE CURSOS (1991-2007)

REGIAO:

REGIAO:

Distribuidos Regionalmente por Organizagdo Académica
(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em publicos e privados)

NORTE

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Total| Piblica  Privada|_Total _|_Privado | Total| Pblica Privata
1998 2 - - - - - 2 1 1
------_---

2000
------_---
2002
------_---
2004
%-----_---
10 7

NORDESTE

Universidades |Centros Universitarios Faculdades

Total| Piiblica| Privada| Total | Privado |Total Piblica| Privada
1994 1 1 - - ; . -
[ |
5 4 4 - - - 1 - 1
-----_---
2000 10

2002 17

1998

2004

2006 28 14
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

Total Centros Universitarios Faculdades
[ Pbical Privada

1999 106 106

2001 110 110 40 70

2003 287 116 40 76 -1 171

2005 178 151 7 -
--_---
2007 303 203 110 51 49 49
SUDESTE

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Total | Piblical Privadal Total |PiblicolPrivadol Total Piblica Privata

1991 11 6 3 3 - - - 5 - 5
----------
1993 13

1995 1

1997 13 12

1999

2001 12

2003 75 42 22

17 2
-----------

2006 115 71 25 46 21 1

2007 167 27 62 1 34 43
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REGIAO:

SuL

Universidades |Centros Universitarios Faculdades

Total | Piblica | Privada| Total Privado |Total | Publica | Privada

1991 4

4 3 1 - - - - -
B

3 2 1 1 - - 11 -
6 5 3 2 - - 41 -
1997 4 3 2 1 - - 11 -
-----_---
1999 7

2001 17

2003 27

1993

2005 35 24 11

2007 54 3% 18 17

TOTAL BRASIL

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Total | Piblical Privadal Total | PiblicolPrivado_ Total Piblical Privada
10 6 4 - - - 5 - 5
0720 5 1-0--------

1995 1

1991 15

1997 18 16 11

1999 41 29 18

11
---------

2001 97 -

15
-----------

2003 132 75 1 20

2005 190 119 51 1

2007 270 152 64
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VAGAS OFERECIDAS 9

TABELAS A2.1
Distribuicdo Regional por Categorias Administrativas:
Publicas — Federal, Estadual e Municipal

Privadas — Particular e Comunitdrias/Confessionais/Filantropicas
TABELAS A2.2

Distribuicdo Regional por Organizagao Académica

(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em publicos e privados)
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TABELAS A2.1 — VAGAS OFERECIDAS (1991-2007)
Distribuidas Regionalmente por Categorias Administrativas
Pdblicas: Federal, Estadual e Municipal
Privadas: Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas

REGIAO: NORTE

Piblica Privada

| Toar | Fedel [ st | Tod | Faria

340 160

2002 220 40 180 180

2004 406 106 300

2006 930 120 810 810

REGIAO: NORDESTE

N TN

1994

1998 300 180 75 105 120 120

2000 820 240 160 580

1612 323 160 163

2.053 425 285

2006 2.542 532 350 182 2010  1.590 420
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REGIAO:

102

REGIAO:

CENTRO-OESTE

Piblica Privada

Tt Federa | Esadual | Tofal | Patular | GomConFil

- w o w o
*%’---——
e w e w0
@ w o wam @0
2007 1.850 110 1.740 840
SUDESTE

Piblica Privada

o il s i ot G

1991 490

1993 470 150 100 - 320 320

1997 920 300 100 200 - 620

1999 1955 692 392 220 1.263

2001 4698 900 680 150 70 3.798  2.360 1.438

2003 6.283 1.131 720 . 3.626

2005 14.453 1.348 890 230 13.105  8.416

2007 24514 1.531 1.027 228 276 22.983 156.009 7974
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REGIAO: SuL

| Pibia | Privada
“WWW Comy/GontFl

1991 265 105 105

1993 315 155 105

1997 245 195 145

------_
1999 470 245 185 60 - w5 -
--------_
2001 1045 435 245 100 610 -
--------_
2003 1883 563 245 220 1100
-----_
2005 2439 604 249 210 145 1835 320 1515
2006 2831 609 253 210 146 2222 470 1752
2007 3667 947 567 210 150 2720 810 1910

103

TOTAL BRASIL

Piblica Privada

o o s i o anfGorF

175 175 - - 580

1991 755

1993 785 305 205 480 480

1997 1.225 555 245 260 670

1999 3.089 1.191 652 459 1.898  1.163 735

2001 7.267 1.805 .090 555 160 5.462  3.214 2.248

2003 10.428 2.024 1125 541 8.404  5.598 2.806

2005  21.009 2.594 1.424 795 375 18415 11.631 6.784

2007 35.010 3.248 2.054 768 426 31.762  19.298 12.464
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TABELAS A2.2 — VAGAS OFERECIDAS (1991-2007)

REGIAO:

REGIAO:

Distribuidas Regionalmente por Organizagdo Académica
(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em publicos e privados)

NORTE

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Total | Pilblica  Privada| Total | Privado | Total Piblica  Privada
80 - - : : 80 - 80
-----_---
2000 340 100 100 - 100 100 140

2002 220 40 40 - 100 100 -

2004 406 206 106 100 100 100 100 - 100

1998

2006 930 680 120 560 100 150 - 150

NORDESTE

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Total | Piblica | Privada| Total Privado |Total | Publica | Privada

1994 30 30 30 - - - - - R
----_---

1998 300 180 180 - 120

2000 820 240 240 - 580 - 580

2002 1612 403 323 - 1.209 - 1.209

2004 2.053 525 365 160 - - 1.528 1.468

2006 2.542 962 462 500 150 150 1430 70 1.360

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO
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REGIAO: CENTRO-OESTE

Universidades| Centros Universitarios Faculdades

1999 110 110 - 110 - S
B [ I

2001 160 160 40 120 : -
[ 2 S [ e

2003 480 240 40 200 : -0 240

2005 840 640 560 - - 200 200

2007 1.850 1.470 110 1.360 60 320 320

106

REGIAO: SUDESTE

Universidades Centros Universitarios Faculdades

1999 1955 1392 582 810 312

2001 4698 3078 690 2.388 750 - 750 870 210 660

2003  6.283 3.077 811 2266 1.535 140 1.395 1.671 180  1.491

2005 14.453 9.247 988 8.259 2.235 140 2.095 2971 220 2.751

2007 24.514 14.857 1139 13.718 4.595 140 4455 5.062 252 4.810

TRAJETORIA E ESTADO DA ARTE DA FORMAGAO EM ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA



REGIAO:

SuL

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Total | Piblica | Privada| Total Privado |Total | Publica | Privada

1991 265 265 105 160

) TN Y I S I e
1993 315 265 105 160 - - 50 50 -
---_---
1997 245 205 155 - 40 40 -

1999 470 330 105 225 - - 140 140 -

2001 1.045 770 315 455 155 120 120 -

2003 1.883 1.203 443 760 240 440 120 320

2005 2439 1519 564 955 660 40 620

2007 3.667 2167 907  1.260 640 640 860 40 820

TOTAL BRASIL

Faculade
m

1991 755 755 175

1993 785 735 255 480

1997 1225 1.085 515 570 - - 140 40 100

1999 3.089 2.026 881 1.145 312 - 312 751 310 441

2001 7.267 4.458 1.415 3.043 1.005 - 1005 1.804 390 1.414

2003 10428 4.890 1.584 3.306 1.875 140 1.735 3.663 300 3.363

2005 21.009 12.968 2.194 10.774 2.595 140 2.455 5446 260 5.186

2007 35.010 21.474 2.816 18.658 5.695 140 5.555 7.841 292 7.549

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO
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INSCRITOS 449

TABELAS A3.1
Distribuicdo Regional por Categorias Administrativas:
Publicas — Federal, Estadual e Municipal

Privadas — Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas
TABELAS A3.2

Distribuicdo Regional por Organizagao Académica

(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em publicos e privados)

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO






TABELAS A3.1 —CANDIDATOS INSCRITOS (1991-2007)

REGIAO:

REGIAO:

Distribuidos Regionalmente por Categorias Administrativas
Publicas: Federal, Estadual e Municipal
Privadas: Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas

NORTE

Piblica Privada

= | [t | Estaar | ol [Pt

2000 2.350  1.861 - 1.861 489 489

2004 2515 1.963 544 1.419 552 562

2006 2.358 1.328 759 569 1.030  1.030

NORDESTE

Publlca Privada
“ = L ot Esatun| ol Prfuir | CanfGoniS
-----_

1998 1.005 869 287 582 136 136
_------_

2000 1.810 1.439 743 371
_------_

2002 3.280 1.959 828 1131 1321 1.219 102

2004 4606 3.083 1388 1695 1523 1435 88
005 4975 3049 1328 1726 1926 1616 310

2006 6.150 3.730 2235 1495 2420 1.951 469

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO
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REGIAO:

112

REGIAO:

CENTRO-OESTE

e |

1999

?ﬂ--—%——
Coaw mow . @ m s m
2005 155 277 1
2007 679 235 29 206 444 167 277

SUDESTE

Piblica Privada

Total | Federal| Estadual | Municipal| Total |Particular|Com/Conf/Fil

1991 1737 548 548 - - 1189  1.189 -

1993 1920 686 686 - - 1234 1.234

1995

1998 3522 2.417 1462 895 60 1105

2000 7.496 2.811 1781 907 123 4685  3.076 1.609

2002 9.734 3.818 2.609 966 5916  4.477 1.439

2004 14797 5.031 3.357 1.202 472 9.766  5.666 4.100

2006 24.848 6.120 3.972 1.497 651 18.728 10.318 8.410

TRAJETORIA E ESTADO DA ARTE DA FORMAGAO EM ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA



REGIAO:

SuL

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Total | Piblica | Privada| Total Privado |Total | Publica | Privada

1991 265 265 105 160 -

1993 315 265 105 160 - - 50 50 -

1997 245 205 155 - 40 40 -

1999 470 330 105 225 - - 140 140 -

2001 1.045 770 315 455 155 120 120 -

2003 1883 1203 443 760 240 40 120 320
------_---
2005 2439 1519 564 955 660 40 620

2007 3.667 2167 907  1.260 640 640 860 40 820

TOTAL BRASIL

Piblica Privada

el oo ima o s comri

1991 1.667 853 853 .

2.093 1614 1249 250 115

1997 4489 3.822 1.774 1.971 7 667 240

1999  10.043 8.273 5.168  3.021 84

1.770
---_

2001 22.812 16.324 10.151 5.923 250 6.488  3.471 3.017

2003 26172 15.325 10.980 3.857 488  10.847  6.575 4.272

2005  43.344 21.552 15.058  5.990 504  21.792  10.583 11.209

2007 60.216 25190 18.679 6.077 434 35.026  21.225 13.801

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO
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TABELAS A3.2 — CANDIDATOS INSCRITOS (1991-2007)

REGIAO:

REGIAO:

Distribuidos Regionalmente por Organizagao Académica
(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em publicos e privados)

NORTE

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Total mm Privata
1998 108 - 108
-----_---

2000 2.350 1.011 1.011 - 423 916 850

2002 259 40 40 -

2004 2515 2109 1.963 146 175 231 - 231

2006 2.358 1671 1.328 343 341 341 346 - 346

NORDESTE

Universidades Centros Universitarios Faculdades

MM Privata
1994 R

199 1005 869 869 - - 13 - 136
1o 1512136 126 - - - 6 - 18
2000 1810 1439 1439 - -3 -3
a0t 7213 20 08 - - 52 - o2
2002 288 2061 1959 102 : - 4219 - 1219
2003 3015 2204 2115 89 - - 811 - 8l
2004 4606 3004 2887 117 : - 1602 196 1.406
2006 6150 3852 3324 528 252 252 2046 406 1640

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

Universidades Centros Universitarios| Faculdades

1999 206 206 -

000 221 22
1221 151
_-----_--
2003 50 257 112 145 : - 263 263
_-----_--
2005 505 447 278 169 8
---_-
2007 861 607 283 324 134 134 120 120
SUDESTE

Total Centros Universitarios Faculdades
m

1991 1072 1.072 416 656

1993 1530 1.630 1123 407

1997 2.860 2755 2317 438 - - 106 - 106

1999 5691 4253 3.833 420 465 - 465 973 930 43

2001 13113 8944 7.072 1.872 1.686 - 1686 2483 2.024 459

2003 16.721 10.064 7.555 2.509 3.096 132 2964 3.561 1.931 1.630

2005 29.248 19.521 10.393 9.128 3.441 146 3295 6.286 2.594 3.692

2007 39.941 22.043 10.147 11.896 6.637 108 6.529 11.261 2.631 8.630

TRAJETORIA E ESTADO DA ARTE DA FORMAGAO EM ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA



REGIAO:

SuL

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Tota_Piblica Privada_Total ___Privado __ Total Pibiic Privada

595 437 158 -

1991 595

1993 563 448 376 72 - - 115 115 -

1997 1.443 729 605 124 - - 714 714 -

1999 1.764 838 442 396 - - 926 926 -

2001 3.719 2.485 1.357 1.128 297 297 937 937 -

2003 4.495 3.039 1.494  1.545 328 1128 838 290

2005 6.183 4.848 3.323 1.525 522 522 813 718

2007 9.696 7.882 5992  1.890 794 794 1.020 40 980

TOTAL BRASIL

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Tota Piblical Privadal Tota | Piblico Pivado) Total PiblcalPrivada

1991 1.667 1.667 853 814

1993 2.093 1978 1.499 479 - 115 115

1997 4489 3670 3.108 562 - - 819 714 105

1999 10.043 6.623 5.601 1.022 465 - 465 2955 2.672 283

2001 22.812 14.928 11.750 3.178 2.161 - 2161 5723 4574 1.149

2003 26172 16.712 12.424 4288 3.591 132 3.459 5869 2.769 3.100

2005 43.344 30.217 18.717 11.500 4.143 146 3.997 8.984 2.689 6.295

2007  60.216 37.249 22.411 14.838 8.204 108 8.096 14.763 2.671 12.092

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO
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INGRESSANTES 49

TABELAS A4.1
Distribuicdo Regional por Categorias Administrativas:
Publicas — Federal, Estadual e Municipal

Privadas — Particular e Comunitdrias/Confessionais/Filantropicas
TABELAS A4.2

Distribuicdo Regional por Organizagao Académica

(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em publicos e privados)

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO






TABELAS A4.1 — INGRESSANTES (1991-2007)

REGIAO:

REGIAO:

Distribuidos Regionalmente por Categorias Administrativas
Pdblicas: Federal, Estadual e Municipal
Privadas: Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas

NORTE

“mw

1998

2000 241 100

2002 152 40 112

2004 367 97 61 270 270

2006 448 120 328 328

NORDESTE

Publlca Privada

“ - WW Com/ConfFil
1994
-----_

1998 256 156 76 100 100

2000 566 236 161 75 330

1173 263 159 94

2004 1.268 394 255 874

2006 1.770 529 350 179 1.241 1.086 155

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO
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REGIAO: CENTRO-OESTE

Publica Privada

s [ Gt i comooniy

1999 106 106

2001 110

40
------_

2003 287 40 - 40 247

2005 178

2007 303 110 30 193 109

122

REGIAQ: SUDESTE

S~ I —
“ o wmm

1991 412

70
------_

1993 365 100 100

1997 663 297 198 - 366

1999 1139 680 388 220

2001 2823 898 678 150 70 1.925  1.300 625

2003 3.712 1.069 717 189 163 2.643  1.908 735

2005 7.973 1.255 869 228 158 6.718  3.542 3.176

2007 13.906 1.397 1.005 228 164  12.509  7.856 4.653

TRAJETORIA E ESTADO DA ARTE DA FORMAGAO EM ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA



REGIAO: SuL

Piblica Privada

o i sl i s G

1991 222 105 105

1993 216 155 105

1997 198 148 148

1999 441 235 195

40
-----_

2001 1006 422 249 100 73 584 - 584
-----_
2003 1517 508 245 180 1009 103

2005 1.957 5639 254 1.248

2007 2962 906 608 204 94 2056 575 1.481

TOTAL BRASIL

Piblica Privada

o i sl e ol G

1991 634 75 175 -

1993 581 255 205

1997 921 505 247 258 - 416 165

1999 2115 1129 658 399 72 986 580 406

2001 4914 1.707 1.092 472 143 3.207  1.848 1.359

2003 6.581 1.906 1.122 538 246 4675 2943 1.732

2005 12.072 2.392 1.408 750 234 9.680  5.087 4.593

2007 19.501 3.118 2.102 758 268 16.383 10.017 6.366

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO
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TABELAS A4.2 — INGRESSANTES (1991-2007)
Distribuidos Regionalmente por Organizacao Académica
(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em publicos e privados)

REGIAO: NORTE

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Total mm Pivada
1998 67 -
------_---

2000 241 40 40 - 101

2002 152 40 40 -

2004 367 172 97 75 95 100 - 100

2006 448 214 120 94 100 134 - 134

REGIAO: NORDESTE

Universidades Centros Universitarios Faculdades

| e o e o Rl R

1994 R

2001 715 330 250 - - 385

2006 1.770 632 460 172 125 125 1.013 944

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO
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REGIAO: CENTRO-OESTE

Universidades Centros Universitarios| Faculdades

;jjj’ j‘jj -———— EREN
%%FGFO?-—%?

126

REGIAO: SUDESTE

I ik vt o PP o AP

412 70

342
--------

1993 365 365 100

1997 663 601 297 304 -

1999 1139 749 574 175 241 - 241 149 106 43

2001 2823 1.694 688 1.006 567 - 567 562 210 352

1991 41 2

2003  3.712 1.713 800 913 873 784 1126 180 946

2006 7973 4272 958 3314 1515 78  1.437 2186 219 1.967

2007 13906 7.631 1.129 6.502 2.676 2.637 3599 229 3.370

TRAJETORIA E ESTADO DA ARTE DA FORMAGAO EM ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA



REGIAO: SuL

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Total Piblica Privada_Total ___Privado _Total Piblica Privada

1991 222 222 105 17 -

1993 216 105

1997 198 158 108 - 40 40

1999 441 321 115 206 - - 120 120

2001 1.006 756 300 456 128 128 122 122

2003 1.517 1.088 388 700 125 125 304 120 184

2005 1.957 1.298 499 799 194 194 465 40 425

2007 2.962 1901 868  1.033 480 581 38 543

TOTAL BRASIL

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Tota Piblical Privadal Total Piblico Privado Tota Piblica Privada

1991 634 634 175 459

1993 581 531 205

1997 921 819 465 354 - - 102 40

1999 2115 1330 843 487 241 - 241 544 286 258

2001 4914 2927 1315 1612 795 - 795 1192 800

2003 6.581 3.270 1.517 1.753 1.065 976 2.246 300 1.946

2005 12.072 6.486 2.055 4.431 1.809 1.731 3.777 259 3.518

2007 19.501 10.798 2.812 7.986 3.445 39 3406 5258 267 4.991

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO
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MATRICULADOS 129

TABELAS A5.1
Distribuigdo Regional por Categorias Administrativas:
Publicas — Federal, Estadual e Municipal

Privadas — Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas
TABELAS A5.2

Distribuigdo Regional por Organizagao Académica

(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em publicos e privados)

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO






TABELAS A5.1 — MATRICULADOS (1991-2007)

REGIAO:

REGIAO:

Distribufdos Regionalmente por Categorias Administrativas
Publicas: Federal, Estadual e Municipal
Privadas: Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas

NORTE

mw

1999 21 0 140

2001 674 389 - 285 285

2003 790 403 37 387

2005 1340 601 739 739
_--__-_

2007 1967 759 179 1,208 1.208
NORDESTE

“WW

1997 139 139
-----_
1999 612 401 150 251  2if
_------_
2001 1533 834 462 372 699
_------_
2003 2619 1151 738 413 1468 1328 140

2005 4.056 1.497 1.027 470  2.559  2.381

2007 5.081 1.671 1.149 522 3410  3.092 318

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO
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REGIAO:

REGIAO:

CENTRO-OESTE

Publica Privada
o Fdora satul ol Priiar oniCondFl
1999
_------_
2001 163 -
_------_
2003 480 - 411
_--- --_
2005 432 155 - 155 277
_------_
2007 679 235 29 206 444
SUDESTE

Total | Federal| Estadual | Municipal| Total |Particular|Com/Conf/Fil

1991 1.737 548 548 - - 1.189  1.189 -

1993 1920 686 686 - . 1.234  1.234 -

1994 ------_
--------_

1998 3.522 2.417 1.462 895 1.105

2000 7.496 2.811 1.781 907 123 4.685  3.076 1.609

2002 9.734 3.818 2.609 966 243 5916  4.477 1.439

2004 14797 5.031 3.357 1.202 9.766  5.666 4100

2006  24.848 6120 3.972 1.497 661  18.728 10.318 8.410

TRAJETORIA E ESTADO DA ARTE DA FORMAGAO EM ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA



REGIAO:

SuL

Piblica Privada

o i sl i ot s G

1991 823 395 395 -

02 ------_
1 762 478 428 - 284 284
--------_
1997 1003 903 727 - 100 -
1999 1330 814 734 80 - 516 20 496
2000 2402 1411 896 178 %7 1291 - 1291
2001 2939 1311 956 264 91 1628 - 1628

2003 4.422 1.815 1.139 438 238 2.607 54 2.553

3009
2005 6531 2388 1219 824 4143 3.789
--------_
2007 9097 2809 1446 966 397 6288 oM 5344

TOTAL BRASIL

Piblica Privada

Total |Federal| Estadual | Municipal| Total |Particular|Com/Conf/Fil

1991 2560 943 943 - 1.617  1.617

1993 2.682 1.164 1.114 1518 1518

1998 4945 3590 2210 1.112

1995

2000 11.615 4.788 3.022  1.606 . 3.796

2002 16.160 6.662 4.260 2.034 9.498  5.856 3.642

2004 24767 9.231 5540 2.947 744 15536  8.150 7.386

2006  38.544 11.154 6.527 3.617 1.010 27.390 14.196 13.194

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO
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TABELAS A5.2 — MATRICULADOS (1991-2007)

REGIAO:

REGIAO:

Distribuidos Regionalmente por Organizacao Académica
(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em publicos e privados)

NORTE

m Faculdades

Pitlica  Privaa

1999 210 - 175 106 70
------_---
2001 674 130 130 - 151 393 259 134
------_---
2003 790 194 194 - 205 391 209 182
------_---
2005 1.340 726 601 125 325 289 - 289
------_---
2007 1.967 1196 759 437 421 421 350 - 350
NORDESTE

Universidades Centros Universitarios Faculdades

il Total Pibiica| Privada_Toal ___Privad___Total Pibica Privada

1997 139 139 139 -

1999 612 401 401 - - 21 - 21

2001 1.533 873 834 - 660 - 660

2003 2.619 1278 118 140 - - 1341 13 1.328

2005 4.056 1.580 1.368 212 - - 2476 129 2.347

2007 5.081 2.048 1671 377 178 2.855 - 2855

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO
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REGIAO: CENTRO-OESTE

Universidades Centros Universitarios| Faculdades
ot Pibica Privada| Total | Privado | Ttal Privda
1999 60 60 - 60 - - - -
181 13 - 13 - - 50 50
2001 163 163 - 163 -
_-----_--
2003 480 380 311 - - 100

2005 432 405 155 250

2007 679 530 235 295 81 81

136

REGIAO: SUDESTE

Universidades Centros Universitarios Faculdades

_Total |PiblcalPrivadal Total (PiblicolPrivadol Total PiblicalPrivada

1991 1737 1427 548 879 - - - 310 - 310

%5 85 - - - 312 - 312
1993 1920 1544 686 858 - - 376 - 376
-----------
195

1998 3.522 3.366 2.360 1.006

2000 7496 5401 2457 2944 873 - 873 1.222 354 868

2002 9.734 6.008 3.271 2.737 2.358 - 2358 1.368 547 821

2004 14.797 8497 4110 4.387 3258 156 3.102 3.042 765 2.277

2006 24.848 13.654 4.895 8759 5265 294 4971 5929 931 4.998

TRAJETORIA E ESTADO DA ARTE DA FORMAGAO EM ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA



REGIAO: SuL

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Pilica

1991 823 823 395 428

1993 762 712 428 284 - -

1997 1.003 888 788 100 - 115 115 -

1999 1.330 1.069 553 516 - - 261 261 -

2001 2939 2368 829  1.539 89 482 482 -

2003 4422 3462 1240 2.222 723 575 148

2005 6.531 5254 2214  3.040 412 412 865 174 691

2007 9.097 6.934 2540 4.394 737 737 14260 269 1157

137

TOTAL BRASIL

Universidades Centros Universitarios Faculdades

MMM

1991 2560 2.250 943  1.307 _ 310

1993 2682 2256 1114 1.142 - 426 50 376

1995

1998 4.945 4559 3.343 1.216 - 99 287 247 40

2000 11.615 8.219 3.853 4.366 973 - 973 2423 935 1.488

2002 16.160 10.300 5.389  4.911 2.670 - 2670 3190 1273 1917

2004 24767 14808 7.450 7.358 3.761 1566 3.605 6.198 1.625 4.573

2006 38.544 22.461 9.541 12920 6.122 294 5828 9.961 1.319 8.642

VOLUME VIl ENGENHARIA DE PRODUGAO






CONCLUINTES 139

TABELAS A6.1
Distribuicdo Regional por Categorias Administrativas:
Publicas — Federal, Estadual e Municipal

Privadas — Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas
TABELAS A6.2

Distribuicdo Regional por Organizagao Académica

(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em publicos e privados)
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TABELAS A6.1 —CONCLUINTES (1991-2007)
Distribuidos Regionalmente por Categorias Administrativas
Publicas: Federal, Estadual e Municipal
Privadas. Particular e Comunitarias/Confessionais/Filantropicas

REGIAO:

REGIAO:

REGIAO:

NORTE
ol
Total | Estadual | Total | Paricuar|
2002 20 20 20 - -
2003 56 49 49 7 7
2004 97 75 75 22 22
2005 111 74 74 37 37
2006 122 87 87 35 35
2007 63 50 50 13 13
NORDESTE
Total Puhllca Privada
T 2 ) T
2000
2001 - 8 - - -
2002 75 47 18 29 28 28 -
2003 141 90 46 44 51 51 -
2004 210 117 82 35 93 93 -
2005 269 147 107 40 122 118 4
2006 343 129 101 28 214 209 5
2007 341 122 90 32 219 212 7
CENTRO-OESTE
Tota
mw
2003 - 7
2004 - - - 25
2005 30 - 30 - 30
2006 106 62 62 44 14 30
2007 73 5 51 22 - 22
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REGIAO: SUDESTE

Piblica Privada

o il s i ot G

1991 210 78 78

1996

E omw s oW owon
D0 o s o L ko ooam a4

Cap e w @ oom om

2003 1297 502 341 129

B A A
W0 e g ws w6 w0 20 10m o
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REGIAO: SuL

Piblica Privada

ot Foderal stadual Wuniial ol [Patula Con/Coni i

1991 20 20 20 - - - . -

1993
--------_

1997 41 -
--------_

1999 67 58

58
------_

2001 164 101 101

2003 265 163 120 -

2005 383 240 153 143 7

2007 728 289 158 87 44 439 82
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TOTAL BRASIL

Privada

Total Federal Estadual| Municipal| Total |Particular|Com/Conf/Fil

1991 230 - 132 132

1993 312 118 118 -

1995 15

1997 324 217 104 113

1999 580 466 324 142 - 114

2001 1152 460 312 148 - 692 463

2003  1.766 804 507 261 962

2005 2970 1.220 753 412

2007 4261 1490 873 423 194 2771 1.386 1.385
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2000

1000 ‘||‘

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 Ano

Concluintes

Categoria Administrativa [ Pablica [ Privada

NUMERO DE INSCRITOS SEGUNDO A CATEGORIA ADMINISTRATIVA
Brasil - 1991 a 2007 - Engenharia (Grupo VI)

Fonte: MEC/INEP/Dease
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1000

Concluintes

4
07 T T T T T T T T T
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Categoria Administrativa ¢ Piblica ™ Privada < Total

NUMERO DE INSCRITOS SEGUNDO A CATEGORIA ADMINISTRATIVA
Brasil - 1991 a 2007 - Engenharia (Grupo VI)

Fonte: MEC/INEP/Dease
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TABELAS A6.2 — CONCLUINTES (1991-2007)

REGIAO:

REGIAO:

REGIAO:

Distribuidos Regionalmente por Organizacao Académica
(Universidades, Centros, Faculdades, divididos cada um em publicos e privados)

NORTE
ot Facultades
__Total | Piblica | Total | Privado _|Total Piblica| Privada
2002 20 - - - - 20 20 -
2003 56 31 31 - - 25 18 7
2004 97 28 28 5 5 64 47 17
2005 111 74 74 17 17 20 - 20
2006 122 87 87 13 13 22 - 22
2007 63 50 50 4 4 9 - 9
NORDESTE
_Total | Piblica | Privada | Total | _Piblica | Privada |
2000 8 8 8 - - - -
2001 8 8 8 = = = =
2002 75 47 47 - 28 - 28
2003 141 90 90 - 51 = 51
2004 210 117 117 - 93 - 93
2005 269 151 147 4 118 - 118
2006 343 124 119 5 219 10 209
2007 341 129 122 7 212 - 212
CENTRO-OESTE
Total Universidades :
Privada
2003 7 7 - 7
2004 25 25 - 25
2005 30 30 - 30
2006 106 62 44
2007 73 73 51 22
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REGIAO: SUDESTE

Universidades Centros Universitarios Faculdades

) e e e S A T R

1991 210 102 78 24 - 108

1993 290 176 - - 114 - 114

1995 15 15 15 -

1997 283 283 176 107

1999 513 513 408 105

2001 980 716 351 365 264

2003 1297 855 443 412 357 - 357

2005 2177 1329 674 655 559 : 559 289 85 204

2007 3.056 1668 751 917 870 76 794 518 151 367
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REGIAO: SuL

Universidades Centros Universitarios Faculdades

Total | Piblical Privada| Total | Privado | Total |Piiblica Privada
20 20 - - - - - -
----_---

1991 20

1993

1997 41

1999 67 67

2001 164 142 79 -

2003 265 168 102 - - 97 97

2005 383 353 217 136 - -

2007 728 611 271 340 17 17 100 18
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TOTAL BRASIL

1991 230 122

Fculaie
m

- 108

24
--------

1993 312 198 118 114 - 114

1995 15 15 15 -

1997 324 324 27

--------
1999 580 560 466 114 - - - - - -
--------
2001 1152 866 438 428 264 - 264
-------
2003 1766 1151 630 521 35 - 35 258 174
-----------

2005 2970 1.937 1112 825 576 - 576 457 108 349

2007 4261 2531 1.245 1286 891 76 815 839 169 670
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CURSOS DE ENGENHARIA DO
GRUPO VI EXISTENTES EM 2007, EM
CADA INSTITUIGAO DE ENSINO (IES),

DISTRIBUIDOS POR ESTADO E

REGIAO, COM DADOS SOBRE: 14

Enfase (Enf.), Ndmero de Cursos (N° C.),
Vagas Oferecidas (Vagas), Candidatos Inscritos (Inscr.),
Ingressantes (Ingres.), Matriculados (Matric.) e Concluintes (Concl.)
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REGIAO: NORTE

WWWMMWW
1
I-------

Inst. de Ensino Superior Fucapi AM Eletr 1 100 216 109 350

Faculdade de Roraima

I-------
Univ. Fed. do Amazonas 100 1.159 102 179
—I-------
Univ. da Amazonia 1 100 175

REGIAO: NORDESTE

IES UF Enf Cursos Vagas Inscritos Ingressns Malriculados Goncluintes
Fac Latino Americana 120

Univ Fed do Ceard CE Mec 1 40 312 40 246

Univ Fed do R G do Norte 231 45

Univ Fed de Campina Grande 1 40 135 40

Univ Fed de Pernambuco 1 40 253 40 197

Fac de Adm e Neg de Sergipe 1 150 315 167 522

Areat Fac de C e Tecnologia 1290 925 239 520

Escola de Neg do Est da Bahia 1100 25 25

Fac Amaldo Hordcio Ferreira 1100

Fac Jorge Amado 1 229 164 95

Fac Integradas Ipitanga BA Mec 1 100 166 71

Univ do Est da Bahia BA Civil 50 1.062

--------
1 75

Inst de Educ Sup da Paraiba

Univ Salvador
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REGIAO: CENTRO-OESTE

U s s g s
1
------——

Univ do Est de Mato Grosso 161

Fund Univ Fed da G Dourados MS 1 122

Fac de C Sociais Aplicadas

GIAD:  SUDESTE — MINAS GERAIS

IES Enf |Cursos|Vagas| Inscritos Ingressns Matriculados Concluintes
C Fed de Educ Tecn de Minas Gerais ~ Civil 1 80 1.797 424

----
C Univ de Formiga 1 100 172
*-------

C Univ de Sete Lagoas Mec 1 100 444 100

C Univ do Sul de Minas 1 70 110 142

C Univ Una 1 330 351 249 310 151

Fac de Ciéncias Aplicadas de Minas 1 100 129 68 213
*-------

Fac de Eng de Minas Gerais 1 200 422 230

Fac Itabirana de Des das C e Tecon 100 332 111

Fac Pitdgoras de Betim 1 110 110 110 12
_-------

Faculdade Santa Rita 1 100 979 100 150

Facs Integradas Pitdgoras 100 109

Inst de Ens Sup e Pesquisa 1 150 218 119 151

Univ de Itatina 1 180 296 152 311

Univ Fed de Itajuba Mec 1 40 562 40 172

Univ Fed de Minas Gerais 1 975

Univ Fumec Civil 1 120 357 123

Univ Pres Antonio Carlos Civil 1 60 73 29 29
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REGIAO: SUDESTE - ESPIRITO SANTO

| s | Eaf [Curso Vagasnseio] gressos MatfcladosCorcine

Centro Univ Vila Velha 1 150 820 146

----—--
Faculdade do Centro-Leste Civil 1 150 181 7
_-------
Facul dade do Centro-Leste Met

----—--
Fac Integr Espirito Santenses 1 100 368 100 408

REGIAO: SUDESTE - RIO DE JANEIRO

C Fed de Educ Tec C S da Fonseca 172 834 149 496 101
-------
C Univ da Cidade 330 513 172 165
-------
C Univ de Volta Redonda 1 60 47 0 0
152 1 10 58 28 4 0

CUnivGeral doDiBiase
Fac de Engenharia de Resende
_-------

Fac Salesiana Maria Auxiliadora 1 150 193 147

Inst Tece C'S Aplic N. S Auxiliadora 160 184
*-------

Pont Univ Catdlica do Rio de Janeiro ~ Civil 1

-------
Pont Univ Catdlica do Rio de Janeiro ~ Eletr 1 0 0 0 0 16
------
Pont Univ Catdlica do Rio de Janeiro ~ Met
-------

Univ Candido Mendes 480 705 564  1.153 12

Univ Catdlica de Petrépolis Civil 1

Univ Catdlica de Petrépolis Mec 1

Univ do Est do Rio de Janeiro Mec 1

Univ do G Rio Prof J de Souza Herdy 1 100 117

Univ Est do Norte Flum Darcy Ribeiro 1 121
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REGIAO: SUDESTE - RIO DE JANEIRO

IES Enf Cursos Vagas |Inscritos| Ingressos| Matriculados| Concluintes
Univ Fed Fluminense 230 1.707 230 775 103
Univ Iguagu 290 428 134 170
Univ Sdo Judas Tadeu 1 186 119 198

REGIAO: SUDESTE — SAQ PAULO 01/02

IES Enf |Cursos| Vagas| Inscritos| Ingressos| Matriculados Concluimes
C de Tecnologia e Ciéncia 1 200 310 109 201

C Univ Central Paulista 1 240 178 125 412

C Univ da F E | Pe Sabdia de Medeiros  Eletr

C Univ da F E | Pe Sabdia de Medeiros Met 1 1 53

C Univ da F E | Pe Sabdia de Medeiros  Téxtil

C Univ de Santo André 1 440 470 200 557

C Univ Euripedes De Marilia 100 137

C Univ H Ometto De Araras

C Univ N Senhora Do Patrocinio Mec 220 326

C Univ Radial 600 226
-------

Fac Anhangtiera de Sorocaba 1 150 78 78
-------

Fac Comunitdria de Campinas

*—-—-—--

Fac Comunitdria de Taubaté Mec 1 120 446 120

Fac de Jaguaritna 1 100 103 95 175

Fac Horizontina 1 28 23 74

Fac Politécnica de Jundial 1 205 267 208 447
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REGIAO: SUDESTE - SAQ PAULO

Facs Integradas de S Carlos 1 100 79 51 219 45
-------
Facs Oswaldo Cruz Quim 1 115 189 94 193
-------
Inst Sup de Ciéncias Aplicadas Eletr 1 150 34 149
h-------
Univ Braz Cubas Mec 1 160 254 17
-------
Univ Cruzeiro do Sul 110 106
-------
Univ de Marilia Mec 1 104 108 198
----
Univ de Sdo Paulo Mec 1 672 164
-------
Univ do Grande ABC Mec 1 160 112 229
----
Univ Est Paulista J de Mesquita Filho Mec 1 168
-------
Univ Fed de Sao Carlos
154 _-------
Univ Guarulhos 120 266

Univ Metodista de Piracicaba Mec

Univ Paulista Mec 12 6.900 2.575 2.235 4.132 172

Univ Sao Francisco 100

REGIAO: SUL

IES UF Enf Cursos Vagas|Inscritos| Ingressos| Matriculados Concluimes

C Univ Franciscano do Parana 120 241 115 255
I-------
Fac de Ciéncias Aplic de Cascavel 1 120 110
I-------
Fac Est de C e Letras de C Mourdo PR 1 40 40
I-------
Pont Univ Catdlica do Parana 4 300 332 180 526
—I-------
Univ Est de Maringd 389
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REGIAO: SUL

IES UF | Enf Cursos Vagas Inscritos Ingressos Matriculadus Concluintes
Univ Est de Maringé PR Civil 182

Univ Tecn Fed do Parand 132 530 138 65

Univ Tecn Fed do Parand PR Mec 44 363 47

I-------
C Univ Barriga Verde SC Mat 1 44
h--------

Fac Metrop de Guaramirim

Inst Superior Tupy SC Mec 1 100

Univ do QOeste de S Catarina SC Mec 1

Univ do Sul de Santa Catarina

Univ Fed de Santa Catarina SC Civil 1

Univ Fed de Santa Catarina SC Mec 1

--------
1100 115 155

Univ Reg de Blumenau
_I-’ -4---

C Univ Feevale

—I-------
C Univ Univates
I-------

Facs Integradas de Taguara RS 1 100 102 180
* -- ---—

Pont Univ Catdlicado R G do Sul RS 102

Univ de Passo Fundo RS Mec 1 40 45

Univ do Vale do Rio dos Sinos RS Mec 1 227 296 220 922
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